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PROYECTO DE INTERVENCION PARA LA APLICACION DE
LA AGENDA URBANA (PAU)

1 DENOMINACION DEL PROYECTO Y TERRITORIO.

1.1 OBJETIVOS GLOBALES DEL PROYECTO DE INTERVENCION

El proyecto que se muestra a continuacion para la implementacién de la Agenda Urbana en
la Mancomunidad de Guadix, concretamente en la Entidad Local Autonoma de Bacor-Olivar
aborda los principales retos y problematicas del territorio y la poblacidn, identificados
mediante un andlisis de diagndstico, asi como de la situacién actual y las proyecciones de

futuro.

El principal objetivo que se propone con este proyecto es el disefio y gestion de una
herramienta de desarrollo, que a partir de un programa cultural integral, permita al
Ayuntamiento de Bacor- Olivar ponerlo al servicio de la ciudadania tomando como
propuesta la creacién de un Centro Documental de estudio, investigacién y difusién del

habitat cueva.

Para estructurar el desarrollo del proyecto, se han tenido en cuenta las lineas estratégicas
de la Agenda Urbana 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Fomentando asi
el desarrollo econdmico, cultural y social de la poblacién de Bacor, mediante un modelo de
Centro sostenible, que ponga en valor su patrimonio cultural y natural, impulsando la

sostenibilidad ambiental.

1.2 RESCATE Y TRATAMIENTO DE INFORMACION DE PARTIDA.

El acceso a la informacidn se gestiond a través de fuentes primarias y secundarias, como

reuniones con actores clave, acceso a bases de datos publicas e informacion obtenida
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mediante bibliografia, ademas del trabajo de campo. Los datos fueron procesados para

realizar un andlisis de las principales necesidades de la poblacién respecto al tema del

habitat cueva.

Fuentes primarias:

— Reglamento general de la Ley de Impulso para la Sostenibilidad del
Territorio de Andalucia (LISTA):
Este reglamento proporciona las directrices para la ordenacién sostenible del
territorio andaluz. Ha sido clave para garantizar que la propuesta del Centro
Documental se alinee con los principios de sostenibilidad territorial, especialmente

en lo relativo a la conservacién del patrimonio y el uso racional del suelo.

— Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU):
El PGOU del municipio establece la normativa urbanistica aplicable en Bacor-Olivar.
Consultarlo ha sido fundamental para conocer las limitaciones, usos del suelo y

posibilidades reales de intervencidon en el entorno del proyecto.

— Observatorio Territorial de Estudios y Analisis (OTEA):
Fuente valiosa para obtener datos socioecondmicos vy territoriales sobre la comarca
de Guadix. Esta informacion ha permitido contextualizar el proyecto dentro de las

dindmicas regionales y evaluar las oportunidades de desarrollo local.

— Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH):
El IAPH aporta estudios y documentacion técnica sobre el patrimonio cultural
andaluz. Sus publicaciones sobre arquitectura vernacula, cuevas y habitats
excavados han servido como referencia teérica para comprender el valor del

patrimonio troglodita de Bacor.

Fuentes secundarias:
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— Paginas web de los Ayuntamientos de la Mancomunidad de Guadix (Pagina

web de Bacor-Olivar)

— Agenda Urbana 2030:
Documento estratégico que establece los objetivos para lograr un desarrollo urbano
mas inclusivo, sostenible y participativo. Este proyecto se estructura en consonancia
con sus diez objetivos estratégicos, en especial los relacionados con la valorizacidon

del patrimonio cultural y la dinamizacién de las zonas rurales.

— Instituto del Patrimonio Cultural de Espaiia (IPCE):
Esta entidad nacional ha sido consultada para obtener criterios de intervencién en
bienes patrimoniales. Sus guias han ayudado a definir estrategias de conservacion,

uso compatible y rehabilitacidon de estructuras excavadas.

— Convencidn sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural
(UNESCO, 1972):
Esta convencidn internacional aporta una visién amplia del patrimonio como bien
comun de la humanidad. El enfoque del proyecto se inspira en sus principios de

conservacion, gestidn participativa y sostenibilidad.

— Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO):
Ademas de la convencién mencionada, la UNESCO genera multiples recursos y
recomendaciones sobre desarrollo sostenible, educacién patrimonial y cultura rural,

gue han enriquecido el marco conceptual del proyecto.

— Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS):
Sus documentos técnicos y cartas internacionales han orientado los criterios de
intervencion y puesta en valor del patrimonio excavado, garantizando una

perspectiva ética y cientifica en el tratamiento del habitat cueva.
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— Centro Internacional de Estudios para la Conservacion y la Restauracion de
los Bienes Culturales (ICCROM):
Fuente clave para establecer pautas metodoldgicas en la conservacion del
patrimonio cultural. Sus investigaciones sobre materiales, gestion del riesgo y

sostenibilidad han sido fundamentales para la fase diagndstica.

— Tesis y publicaciones del Departamento de Mineralogia y Petrologia de la
Universidad de Granada:
Varias investigaciones previas han sido tomadas como base para establecer criterios

de analisis mineralégico comparativo.

— Tesis y publicaciones del Departamento de Antropologia, Historia del Arte,

Arquitectura e Historia de la Universidad de Granada.

— Bibliografia sobre tematica de gestion patrimonial:
Incluye estudios académicos, articulos cientificos y manuales técnicos como los de
Miguel Angel Sorroche y Maria Eugenia Urdiales que aunque desde distintas
disciplinas abordan la gestidn integral del patrimonio con enfoques culturales,

sociales y econdmicos.

— Bibliografia sobre tematica de las cuevas de la Comarca de Guadix:
Recoge trabajos especificos sobre las cuevas habitadas de la zona, incluyendo

aspectos arquitecténicos, histdricos, antropolégicos y ambientales.

— Catastro / inventario de cuevas de Bacor:
Fuente esencial para conocer la ubicacién, nimero y estado de las viviendas-cueva
existentes. Ha permitido fundamentar la seleccion del espacio para el futuro Centro

Documental y analizar el grado de conservacién del conjunto troglodita.

Trabajo de campo (Fuentes terciarias):
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— Entrevista a la poblacién de la entidad local para conocer sus principales
necesidades urbanas.

— Entrevista con responsables de la administracién local, como la Alcaldesa de
Bacor-Olivar.

— Observacion directa de las condiciones y necesidades actuales del territorio.

— Entrevista a “picaores” de cuevas de la zona.

Se trata de recopilar informacién en la localidad a distintas escalas:

1. Documentacion sobre Bacor. Proporcionada por el Ayuntamiento. Como el catastro
e inventario de cuevas.

2. Bibliografia relacionada, normativas, planes urbanisticos, estudios institucionales,
etc.

3. Trabajo de campo ( toma de fotografias, de muestras, etc. )

4. Entrevistas en la Entidad Local ( poblacidn, administracién, etc. )

Tras una organizacién y clasificacion de la informacion obtenida se ha realizado un
contraste entre las fuentes primarias y secundarias para verificar la consistencia de la
informacidn y asegurar que las soluciones propuestas estén alineadas con las realidades

locales y los conocimientos técnicos.

El objetivo de recopilar esta informacion es explicar y justificar porque es necesario este

Centro Documental en Bacor.

La primera excusa es que no hay ningin Centro Documental dentro del Geoparque
relacionado con el habitat cueva, ademas del caracter dinamizador que puede tener ese
Centro Documental para la poblacidn, ya que va a ser el lugar que gestionara todas las
actividades culturales de localidad de Bacor y de la Comarca de Guadix vinculadas con

cuevas, con el entorno donde se ubica, con el conocimiento del pueblo, su historia, etc.



Diputacién PROGRAMA PUENTES
de Granada DR ESaRiAS

1.3 DIAGNOSTICO DE SITUACION.
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Bacor-Olivar (Ver Anexo 2) es una Entidad Local Auténoma espaiiola situada en la provincia
de Granada, junto al Embalse del Negratin forma parte del municipio de Guadix.
Tiene en cercania al norte la Sierra de Castril, Sierra de la Sagra y Sierra de Cazorla, al este

la Sierra de Lucar, Sierra de Orce, Sierra de Umbria y Sierra de Maria y al sur la Sierra de

Baza.

El paisaje de la poblacién, con sus barrancos y cerros, viene determinado por las fachadas y

terrazas de estas viviendas y, sobre todo, por sus chimeneas caracteristicas que destacan

en cualquier calle del mismo.

Tiene curiosas formaciones rocosas esculpidas por la erosidon que asemejan un paisaje

lunar. La Vega de Bacor, en la Ribera del Baul, es una buena zona para dedicarla al cultivo a

gran cantidad de productos.

Las cuevas siguen siendo el tipo de vivienda mas extendido (en torno al 75% del total de
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viviendas).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica de Espafia, en el afio 2017 Bacor-Olivar contaba

con 372 habitantes censados.

Lugares de interés en Bacor:
e Castillo de Bacor: situado en el centro y alto del pueblo con vistas sobre todo el

Valle donde se encuentra ubicada esta localidad.

e "Monte Pajarillo", sendero de "Trancamulas" y antiguas areas de secado de esparto.
Salida de sendero circular de 13 km desde la plaza del pueblo de dificultad media.

Centro de Interpretacién del Bosque Natural en el Monte Pajarillo.

e Cueva de Rafa Moya (Artista escultor) situada en la calle Los Moyas , destaca por su

peculiar arquitectura, Unica en la zona.

e "Algarbes" en la calle del mismo nombre. Restos de asentamientos primitivos.

e Restos de balsa romana en la ribera del arroyo de Baul-Bacor.

La poblacién de Bacor tiene especial sensibilidad en la recuperacién de la cueva como
elemento identitario, cargado de un componente patrimonial, tanto cultural como
natural, ya que no se trata simplemente de una cueva como arquitectura, si no del paisaje

donde se encuentra y del entorno que la rodea.

Sensibilizacién tanto institucional como social del Centro a nivel patrimonial sobre el
significado tanto importante que tienen las cuevas y a esa identificacién con un territorio

tan concreto como es el Geoparque y dentro de él Bacor.

Bacor, como se ha comentado anteriormente, cuenta con una poblacién que habita mas
del 50% de vivienda excavada en donde el desarrollo urbano ha alterado de manera clara

la fisonomia tradicional en donde hay una preocupacién por parte de la administraciéon
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local del papel de un reconocimiento de lo que esto supone.

Esta es la realidad sobre la que se va trabajar en este proyecto, con una sociedad que

debe de ser consciente de la importancia que va a tener este Centro para su poblacion.

Desde el punto de vista diagndstico, la pertenencia al Geoparque supone una

oportunidad estratégica para:

¢ Revalorizar el habitat cueva como elemento patrimonial vivo, al ser una sefia de

identidad cultural y constructiva de la comarca.

e Acceder a redes internacionales de colaboracidn y financiacidn, tanto en el dmbito

educativo como en el turistico y de la conservacion del patrimonio.

e Promover un modelo de desarrollo basado en la sostenibilidad, la resiliencia rural y

la participacién comunitaria.
o Favorecer la creacion de infraestructuras culturales y divulgativas, como el Centro
Documental del Habitat Cueva, que puede convertirse en un nucleo local dentro de

la red de centros y puntos de interés del Geoparque.

e Impulsar la cohesidn territorial entre pequefias entidades locales como Bacor y

proyectos comarcales de mayor alcance.

10
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llustracién 2. Mapa del Geoparque. Rutas y lugares de i

Pese a su enorme potencial, uno de los desafios identificados en este diagndstico es la
escasa conexion efectiva de algunos municipios con las estructuras activas del
Geoparque, ya sea por falta de recursos, desconocimiento o ausencia de espacios de
representacion local. El Centro Documental propuesto se plantea como un puente entre
lo local y lo supracomarcal, actuando como antena cultural, educativa y patrimonial

dentro del Geoparque.

Por tanto, no se trata solo de intervenir sobre un inmueble o un conjunto de cuevas, sino
de activar una red de relaciones territoriales donde Bacor-Olivar pase de ser un punto
periférico a convertirse en un nucleo visible y activo de la identidad geoldgica y cultural

del Altiplano.

A modo general podemos destacar que Bacor tiene como fortaleza: Un interés creciente
por parte de las entidades municipales por la integracion de la conservacion del medio

11
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ambiente en sus politicas y por el desarrollo de la educacién ambiental y de elementos o
estrategias de puesta en valor, interés creciente de la poblacién local hacia el medio
natural, tanto a nivel de conservacién como de su papel futuro en el desarrollo

socioecondmico, varios elementos de interés cultural, cueva habilitada para la creacién

del Centro Documental etc,.

1.4 ESTUDIO DE CASOS SIMILARES Y BUENAS PRACTICAS.

Al iniciar un proyecto de desarrollo como el que se propone, es fundamental revisar y
aprender de experiencias previas llevadas a cabo en otros contextos. Esta revisién permite
capitalizar el conocimiento ya generado, prevenir la repeticidon de errores anteriores y
descubrir ideas valiosas que puedan adaptarse a nuestra realidad. El analisis de casos
comparables y de buenas practicas en otras regiones no solo enriquece nuestra
perspectiva, sino que también orienta la toma de decisiones hacia estrategias mas eficaces

y adaptadas. Debemos ser conscientes de que Bacor tiene su propia singularidad.

Un ejemplo significativo de buenas practicas en torno al patrimonio excavado lo
encontramos en diversas localidades de Castilla y Ledn, donde se han recuperado y
activado antiguas bodegas subterraneas excavadas en cerros y laderas.

Estas bodegas, excavadas en terrenos similares a los del Geoparque de Granada, fueron
tradicionalmente espacios para la produccién y conservacion del vino. Su arquitectura, con
tuneles de tierra y piedra, techos abovedados y respiraderos verticales , constituye un
patrimonio Unico que ha sido revalorizado no solo desde el punto de vista histérico o

etnoldgico, sino como recurso dinamizador del territorio.

12
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Un ejemplo de esto lo encontramos en el municipio de Moradillo de Roa (Burgos), donde su
proyecto “El Cotarro” ha destacado por integrar la recuperacion fisica de mas de 150
bodegas tradicionales con una intensa labor de educacion patrimonial y programacion
cultural participativa. Este proceso fue impulsado por un joven, habitante del pueblo, que
fue apoyado desde primer momento por el propio ayuntamiento junto a asociaciones

vecinales, viticultores y expertos en patrimonio.

llustracién 3. Bodegas subterraneas en Moradilla de Roa. Destinocastillayleon.es.

En el proyecto resalta la transmision intergeneracional del conocimiento vinculado a las
cuevas-bodega, recuperando técnicas constructivas, oficios tradicionales, asi como historias

de vida relacionadas con su uso.

La reactivacion del conjunto de bodegas se ha acompafiado de una programacion cultural

diversa que va mas alla del enoturismo:
o Jornadas de puertas abiertas y visitas teatralizadas.

e Festivales culturales, como el “Tunel del Vino” o “Vendimia tradicional”, donde se

13
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mezcla la actividad vitivinicola con la gastronomia, la musica y el arte

contemporaneo.

Proyectos educativos escolares en colaboracion con colegios locales, donde los mas
jovenes aprenden sobre arquitectura tradicional, usos sostenibles del subsuelo y la

historia local.

Digitalizacion del conjunto mediante cédigos QR, sefialética accesible y presencia en
redes sociales, con lo que han conseguido atraer a nuevos publicos sin desvirtuar el

entorno.

El Centro Documental del Habitat Cueva de Bacor-Olivar puede inspirarse en estas

experiencias para disefiar su programacion anual de actividades, incorporando acciones

como: talleres de construccidn tradicional, recuperacién de usos agricolas y domésticos

asociados a las cuevas, proyecciones de cine, ferias del paisaje o narrativas locales.

Este caso demuestra cdmo es posible activar un conjunto de espacios excavados como

recurso cultural, social y econdmico, con un fuerte arraigo local y sostenibilidad a largo

plazo. Al igual que en Moradillo
de Roa, en Bacor las cuevas no
deben entenderse como
espacios del pasado, sino como
infraestructuras vivas al servicio
de la comunidad, capaces de
generar sentido de pertenencia,

empleo local y proyeccién

externa. En este sentldo, €s Flustracién 4. Recoleccién de champifioes en cueva. Fotografia

‘ L

perteneciente a la empresa "Champisur S.L." de Purullena.

especialmente relevante

recuperar practicas tradicionales vinculadas al uso productivo de las cuevas.

Uno de los ejemplos mas singulares lo encontramos en la propia historia reciente de Bacor:

existen testimonios locales que recuerdan cdmo algunas cuevas de Bacor fueron

aprovechadas en el pasado para ensayos domésticos de cultivo de champifiones,

14
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aprovechando las condiciones de humedad, la oscuridad y temperatura constante que
ofrecen estas construcciones. Aunque esta actividad ha caido en desuso, todavia persiste
en la memoria local como una practica viable y util que formaba parte de la economia

domeéstica.

La recuperacion de este saber podria canalizarse a través del propio Centro Documental,
mediante talleres piloto o actividades de formacién dirigidas a la poblacién joven o a
colectivos en situacion de desempleo. Estas acciones permitirian reactivar una actividad
sostenible y de bajo impacto, compatible con el respeto al patrimonio troglodita, y que,
ademas, puede integrarse en circuitos de economia social, agroecologia o incluso turismo

experiencial.

Un ejemplo inspirador de este tipo de iniciativas lo encontramos en Lobras (Alpujarra de
Granada), donde un grupo de mujeres ha recuperado los saberes tradicionales vinculados
al cultivo del gusano de seda. A partir de esta actividad ancestral, han constituido una
pequeiia empresa artesanal que elabora jabones y cosmética natural aprovechando la
crisdlida de los gusanos. Aunque no es una actividad realizada en el interior de una cueva,
esta experiencia ha supuesto no solo la reactivacién de un patrimonio inmaterial
practicamente desaparecido, sino también un proceso de empoderamiento femenino y

creacién de empleo local, desde un enfoque comunitario y sostenible.

Casos como el de Lobras demuestran que la recuperacion de usos tradicionales puede
transformarse en proyectos econémicos reales, siempre que se cuente con una minima
infraestructura, acompafiamiento técnico y voluntad local. En Bacor, el cultivo de
champifiones puede seguir ese mismo camino: convertirse en una actividad productiva
moderna basada en el conocimiento tradicional, que aporte valor anadido al territorio y

que refuerce el papel activo de las mujeres y jévenes en la economia rural.

15
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llustracidon 5. Jabones realizados por la asociacion de Lobras Alpulobras Arteseda. Servidasenred.net.

Como ejemplo de buenas practicas podemos mencionar otros Centro Documentales
ubicados en Espafia, mencionando las ideas y aportaciones que proporcionan y que serian

aplicables al Centro Documental de Bacor.

Otros ejemplos que se han estudiado son los siguientes:

e La Ponte Ecomuséu (Santo Adriano, Asturias)
Ubicado en Villanueva, este ecomuseo funciona como centro tecnoldgico y como motor de
desarrollo territorial. Combina la interpretacion del patrimonio de la comarca, talleres y
con una investigacion aplicada. Recibid en 2019 el Premio Hispania Nostra por su

implicacion comunitaria

Lo que aporta al proyecto de Bacor:

- Un modelo de gestidn participativa que vincula investigacion, patrimonio y desarrollo
local.

- Un método para socializar el saber tradicional en torno a la arquitectura y el paisaje.

e Fundacion Re habitar Tierra de Campos (Castilla y Ledn)
Se centra en la recuperacion de la arquitectura en tierra (adobe, tapial) mediante un centro
formativo y de asesoramiento. Ha rehabilitado conventos y palomares, y ofrece actividades
y cursos relacionados con la construccién tradicional.

16
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Lo aplicable a Bacor:

- Formacidn practica en técnicas tradicionales del habitat.

- Enfoque en uso del patrimonio como activo formativo y motor para revitalizacién rural.

e CICOP - Unidad de Arquitectura Verndcula (Espana)
La Fundacién CICOP, a través de su unidad especializada, investiga y documenta la
arquitectura tradicional rural, elaborando estudios, planos, inventarios, y criterios técnicos

para la rehabilitacién sostenible.

Clave para Bacor:

- Estrategia integral de documentacién y proteccién del medio troglodita.
- Enfoque profesional y respetuoso con el patrimonio verndculo, que puede guiar la puesta

en marcha del Centro.

e Otro referente relevante y cercano lo encontramos en la empresa Cannabrik.
Ubicada en la propia provincia de Granada. Esta iniciativa empresarial trabaja en la
produccién de materiales de construccién ecoldégicos basados en el uso de cahamo
industrial, cal y tierra, combinando técnicas tradicionales con innovacidn tecnoldgica y
sostenibilidad. Su propuesta no solo promueve la economia circular a través del reciclaje de
recursos naturales y locales, sino que también abre nuevas posibilidades para la

bioconstruccion y la rehabilitacion respetuosa del patrimonio.

Lo que puede aportar a Bacor:

- Colaboraciones para talleres de formacidn en bioconstruccién con tierra y materiales
naturales.

- Asesoramiento técnico en procesos de rehabilitacién sostenible de cuevas y habitats
excavados.

- Inspiracién para el desarrollo de nuevas iniciativas productivas.
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2 FORMULACION DEL PROBLEMA Y PRIMERA EVALUACION DE
SOLUCIONES.

El problema principal es el deterioro fisico y simbdlico del patrimonio troglodita de Bacory
la falta de un espacio que documente y ayude a poner en valor el patrimonio troglodita del
Geoparque de Granada.

Bacor es una excusa, juega con su posicion central dentro del territorio haciendo accesibles
todas las propuestas a la totalidad de localidades que cuentan con cuevas en su municipio..
Como solucidn se propone la rehabilitacién de una cueva y su conversién en centro
documental, articulando intervenciones en arquitectura, espacio publico y programacion

cultural.

El Centro Documental del Habitat Cueva ( Ver Anexo 1) representa una respuesta integral y
necesaria a multiples dimensiones que confluyen en el territorio de Bacor-Olivar: la
dimension cultural, al proteger y divulgar una forma de vida profundamente arraigada en la
historia local; la dimensidn patrimonial, al intervenir sobre un bien arquitectdnico
tradicional en riesgo; la dimensién econdmica, al abrir nuevas vias de empleo y actividad en
un contexto rural marcado por el estancamiento; y la dimensidn territorial, al conectar el
proyecto con politicas de escala supramunicipal como el Geoparque de Granada o la

Agenda Urbana 2030.

Durante décadas, el habitat cueva fue percibido por las propias instituciones como un
simbolo de atraso, pobreza y marginalidad, lo que provocé su abandono y falta de
inversién. Sin embargo, en los ultimos afios se ha producido un cambio de paradigma en las
politicas locales, que han comenzado a reconocer el valor excepcional de este paisaje
excavado no solo como vestigio etnografico, sino como patrimonio vivo, util, sostenible y
con gran capacidad para activar procesos culturales, educativos y turisticos. Este giro en la
mirada institucional y ciudadana resulta fundamental para legitimar el proyecto del Centro

Documental.

Aunque el municipio de Bacor-Olivar no dispone de una estructura administrativa amplia ni
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de recursos econdmicos estables, el respaldo politico que se ha dado a este tipo de
iniciativas demuestra una voluntad real de cambio. El Centro Documental es fruto de esta
transicién: nace desde lo local, pero con una clara vocacién de abrirse al entorno comarcal,
al Geoparque y a la red de territorios con patrimonio troglodita. A través de este centro se
establece una plataforma permanente para la conservacién, investigacién, formacion y
divulgacién del habitat cueva, garantizando que su legado no solo se mantenga, sino que

sea reinterpretado desde una perspectiva contempordnea e inclusiva.

En definitiva, la creacion del Centro Documental no es un fin en si mismo, sino un
instrumento de transformacion del territorio, alineado con estrategias globales como los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y con un enfoque basado en la cultura como
motor de resiliencia rural. Asegurar su implantacion y sostenibilidad es un paso estratégico
para el futuro de Bacor-Olivar y un ejemplo replicable para otros pueblos con similares

caracteristicas patrimoniales y sociales.

El andlisis DAFO permite identificar los factores internos y externos que condicionan el
desarrollo del futuro Centro Documental del Habitat Cueva en Bacor-Olivar. A través de
esta herramienta, se destacan tanto las fortalezas sobre las que puede construirse el
proyecto como las debilidades que deben afrontarse. Asimismo, se examinan las
oportunidades que brinda el contexto actual y las amenazas que podrian comprometer la

viabilidad del centro a medio y largo plazo.
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Tabla 1. Analisis DAFO.

OPORTUNIDADES

Alta concentracién de viviendas-cueva Acceso a subvenciones para rehabilitacion y
(=70%) desarrollo rural
Existencia de una cueva municipal apta Inclusién del proyecto en la Agenda Urbana
para uso publico 2030 y politicas de sostenibilidad
Insercién en el Geoparque de Granada Potencial para genera_r empleoyy turismo
sostenible
Apoyo institucional y disponibilidad de Alianzas con universidades y digitalizacion del
estudios técnicos patrimonio
 AMENAZAS
Pérdida de conocimiento tradicional y Degradacion del entorno y riesgo de pérdida
falta de relevo generacional definitiva del saber local
Escasa formacidn profesional y baja Dependencia de financiacidn externa y falta de
implicacidn juvenil apoyo politico estable
Infraestructura turistica deficiente y baja Presidn urbanistica, cambios normativos y
conciencia patrimonial local riesgo de gentrificacion
Aislamiento geografico y débil Clima extremo y baja integracién social del
financiacion local proyecto a largo plazo

o Fortalezas

El entorno inmediato del proyecto presenta caracteristicas singulares que actian como
ventajas estratégicas. En primer lugar, el elevado porcentaje de viviendas excavadas en los
cerros (aproximadamente un 70%) constituye un ejemplo representativo de arquitectura
troglodita viva, aun habitada y en uso. Esta condicion refuerza el valor patrimonial del lugar
y convierte al centro en un punto de interpretacion en contexto real.

La existencia de una cueva municipal, actualmente sin uso definido, representa una base
fisica ya disponible para implantar el centro sin necesidad de realizar intervenciones
invasivas o costosas. Esto permite avanzar mas rapidamente en la fase de ejecucion.
Ademas, la inclusién del municipio dentro del Geoparque de Granada le otorga un marco
institucional sélido y lo integra en una red de territorios con alto valor geolégico, cultural y
turistico. A esto se suma un interés creciente de las instituciones locales y supramunicipales
por conservar el patrimonio troglodita, lo que se traduce en respaldo politico, técnico y
econdmico. La disponibilidad de estudios técnicos y arquitecténicos previos facilita la
planificacion de futuras intervenciones, ya que ofrece un conocimiento detallado del
estado actual del entorno.

e Oportunidades

El contexto politico y financiero ofrece un abanico de oportunidades especialmente
favorables. La inclusion del proyecto en la Agenda Urbana 2030 y su alineacidn con politicas
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publicas de sostenibilidad, desarrollo rural y transicién ecolégica lo posicionan
estratégicamente para acceder a convocatorias de ayudas y subvenciones especificas, tanto
a nivel autondmico como estatal y europeo.

Desde el punto de vista socioecondmico, la rehabilitacién de cuevas y la activacién cultural
del patrimonio pueden convertirse en motores de generacién de empleo. Iniciativas como
el cultivo de champiiones en cueva, el turismo cultural o la formacién de guias
especializados permitirian dinamizar la economia local y ofrecer salidas laborales a los
habitantes del municipio, especialmente jévenes y mujeres.

Por otro lado, la posibilidad de establecer convenios con universidades, centros de
investigacion y entidades culturales, tanto nacionales como internacionales, facilitaria la
generacién de contenidos cientificos y educativos de calidad. Finalmente, la digitalizacion
del patrimonio troglodita, mediante recursos accesibles e interactivos, podria abrir nuevas
vias de divulgacidn y participacion ciudadana, fortaleciendo el vinculo entre comunidad y
patrimonio.

o Debilidades

No obstante, el proyecto se enfrenta a una serie de limitaciones internas que deben ser
abordadas con estrategias concretas. Una de las principales debilidades es la pérdida
progresiva del conocimiento tradicional sobre técnicas de excavacién, mantenimiento y
vida en las cuevas, fruto de la falta de mecanismos sistematicos de transmision
intergeneracional. A ello se suma una escasa formacién técnica y profesional en areas clave
como el patrimonio, el medioambiente o la gestion cultural.

Otro aspecto critico es la reducida implicacidon de la juventud local en actividades
vinculadas al patrimonio, lo que pone en riesgo la sostenibilidad a largo plazo del proyecto.
Esta situacidn se ve agravada por la baja conciencia ciudadana sobre el valor cultural y
paisajistico del entorno, y por la carencia de infraestructuras turisticas adecuadas
(sefializacidn, accesibilidad, servicios basicos), lo que dificulta la recepcion de visitantes.

La financiacion local para iniciativas culturales es débil y, en muchos casos, intermitente, lo
gue complica el mantenimiento de una programacion estable y de calidad. El aislamiento
geografico del municipio y su débil conectividad con centros urbanos mayores también
actuan como barreras para atraer poblacién y talento joven, a pesar de su posicion central
dentro del Geoparque.

¢ Amenazas

En cuanto a los factores externos negativos, destaca la degradacién progresiva del entorno
troglodita y su arquitectura asociada, que puede llegar a un punto de no retorno si no se
interviene con urgencia. La pérdida definitiva del conocimiento tradicional también
constituye una amenaza real si no se documenta ni se transmite de forma sistematica.

El proyecto podria verse afectado por una excesiva dependencia de financiacion externa,
especialmente si no logra articular una base local sélida de sostenibilidad econdmica.
Ademas, la continuidad politica no siempre esta garantizada, lo que podria afectar la
estabilidad del centro a medio y largo plazo.
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Existen, asimismo, amenazas vinculadas a la presién urbanistica desordenada, que podria
alterar el paisaje tradicional y desvirtuar el sentido patrimonial del proyecto. También se
identifican riesgos como la gentrificacién (apropiacion del valor por parte de intereses
externos) y visiones excesivamente utilitaristas que podrian diluir la identidad cultural de la
iniciativa.

Finalmente, condiciones ambientales como el clima extremo (temperaturas elevadas en
verano, por ejemplo) pueden afectar la afluencia de visitantes, y la falta de integracion del
centro en la vida cotidiana del pueblo podria convertirlo en un espacio desconectado de su
comunidad, reduciendo su impacto transformador.

Revisando bibliografia se ha observado que otros Centro Documentales que existen o
similares se dedican meramente a servir como bibliotecas. Este Centro “Va a salira la
calle” va a servir para investigar ademds de como espacio de difusion como se puede ver en
el propio proyecto presentado por el arquitecto Tomds Garcia Piriz donde plantea el uso
del espacio exterior como un lugar de proyeccidn a lo que se suma su funcién educativa y
cientifica. Gracias a este Centro se van a llevar a cabo diversas actividades para nifios,
charlas, conferencias, reuniones, etc.

Otros de los problemas observados es que no hay ninguna aplicacién que centralice toda la
zona del Geoparque en cuanto a alojamientos.
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3 PROYECTO DE APLICACION DE AGENDA URBANA.

3.1 DENOMINACION.

Centro Documental del habitat Cueva

Este proyecto de creacion y gestidén se denomina “Gestidon de un Centro Documental del
Habitat Cueva”. Este proyecto se crea a partir de la caracterizacién, andlisis y diagndstico de
la situacidn local a través de un Estudio DAFO donde se han integrado diversas perspectivas
necesarias para el desarrollo de |la Entidad Local, del municipio y del Geoparque. Ademas,
se tienen en cuenta las lineas de actuacién y ejes estratégicos de la Agenda 2030, La
agenda urbanay rural de la comarca y Los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Desde ahora
el habitat cueva y con ello el nuevo Centro Documental, busca convertirse en una de las
fuentes necesarias para el desarrollo cultural, social y econédmico de la poblacién de Bacor,
la comarca de Guadix y todo el territorio del Geoparque realizando acciones clave y

concretas a corto, medio y largo plazo.

llustracion 6. Propuesta futura vision del Centro Documental. Fotografia propiedad del arquitecto Tomas Garcia Piriz.

3.2 OBJETIVOS OPERATIVOS.
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Se han definido diversos objetivos operativos que sirven como base esencial del trabajo
realizado para asegurar la efectividad y el logro de las metas y objetivo general del
proyecto. Estos objetivos no solo orientan la ejecucién de cada etapa, sino que también
garantizan que todas las acciones, estrategias y recursos estén en sintonia con los
principios del desarrollo sostenible, la inclusidon social, la innovacion y el crecimiento

econdmico.

Cada uno de estos objetivos ha sido formulado teniendo en cuenta las necesidades del
territorio, los potenciales beneficios a corto, medio y largo plazo para la comunidad local,
asi como los retos y oportunidades que el Centro Documental puede ofrecer. Estos
objetivos han sido estructurados de manera que su cumplimiento permita una evolucién
constante y el ajuste necesario a las circunstancias del entorno, garantizando la viabilidad y

sostenibilidad del proyecto. A continuacién, se detallan los objetivos mas importantes:

e Recuperar la cueva como habitat tradicional y sostenible
Su recuperacidn implica reconocer su eficiencia energética, su adaptacién climatica natural
y su bajo impacto ambiental. El Centro Documental se concibe como un espacio que
permitira reflexionar sobre este tipo de habitat frente a los desafios del urbanismo actual,

posicionando la cueva como una alternativa viable y sostenible.

e Rehabilitar la cueva para uso publico documental y educativo.
Consiste en adaptar una cueva existente, actualmente en desuso o deteriorada, como

espacio funcional para actividades culturales, educativas y de documentacion.

e Poner en valor el habitat troglodita como patrimonio cultural.
Este objetivo se centra en difundir la importancia del habitat excavado como un legado
cultural Unico. A través del Centro Documental se organizaran exposiciones, charlas 'y
publicaciones que visibilicen las cuevas como manifestaciones del ingenio popular, de una

identidad territorial y de una forma de vida que merece ser reconocida y protegida.

e Diagnosticar el estado de las cuevas

Antes de intervenir, es necesario conocer el estado de conservacién de las cuevas de la
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zona. Esto implica realizar estudios de materiales, constructivos y de patologias, que
permitan entender los riesgos, fortalezas y elementos que las componen. El diagndstico
garantizara que las actuaciones sean técnicamente adecuadas, sostenibles y replicables en

otras cuevas similares.

e Activar el entorno urbano del Castillo y la placeta.
El proyecto no se limita al interior de la cueva, sino que busca revitalizar su entorno
inmediato. Se plantea la mejora del espacio publico adyacente al Castillo de Bacor y la
placeta, mediante la creacién de una pequefia plaza cultural, gradas, sefializacion y
mobiliario urbano, todo ello con la reutilizacién de materiales. Este objetivo tiene como
finalidad generar un espacio de encuentro social y dinamizacién cultural al aire libre,

articulado con el Centro Documental.

e Fomentar el empleo y la economia local sostenible.
El Centro no solo sera un espacio de conocimiento, sino también un generador de
oportunidades econémicas. A través de actividades como visitas guiadas, talleres de
construccion tradicional, emprendimiento y formacion en patrimonio, se prevé dinamizar el
empleo local, especialmente entre jovenes, mujeres y personas desempleadas, desde un

enfoque sostenible y respetuoso con el entorno.

e Proponer ciclos de conferencias
Se disefiardn ciclos tematicos de conferencias con participacién de expertos en arquitectura
troglodita, gestion patrimonial, desarrollo rural y cultura vernacula. Estas actividades

reforzaran el caracter divulgativo del Centro Documental.

e Integrar el proyecto en el sistema de equipamientos del Geoparque.
Se trabajara para que el Centro Documental forme parte activa de la red de equipamientos
culturales y educativos del Geoparque de Granada. Esta integracion permitira sinergias con
otros municipios, acceso a programas de financiacidn, inclusidén en rutas y mapas turisticos,

y visibilidad internacional.
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3.3 ACTORESY SUS ROLES EN EL PROYECTO.

La participacién de actores locales es fundamental para la ejecucidn del proyecto. Son
figuras e instituciones fundamentales para dar cobertura técnica, académica, institucional y
organizativa al desarrollo del proyecto. Su participacién permite garantizar la calidad de la
formacidn, el acceso a conocimiento actualizado y la alineacidn con las politicas publicas y

necesidades del sector patrimonial y cultural.

A continuacién, se destacan algunos actores clave donde su participacion esta relacionada
con el proyecto en la categoria de colaborador o beneficiario. Los colaboradores incluyen
entidades que pueden proporcionar diversos recursos para apoyar el desarrollo de las
propuestas. Por otro lado, los beneficiarios son organizaciones y actores locales que
recibirdn, de manera directa o indirecta, los beneficios o impactos derivados de la

intervencion propuesta en el proyecto.

e Ayuntamiento de Bacor-Olivar: como entidad promotora y principal impulsora del

proyecto, asume la coordinacién y gestion de las actuaciones. Su implicacién ha sido
esencial desde el inicio, facilitando el acceso a los inmuebles, aportando
documentacidn clave y proponiendo una cueva concreta de titularidad publica
como sede del futuro Centro Documental. Ademads, el Ayuntamiento lidera el

proceso de didlogo con propietarios particulares de cuevas colindantes.

e Mancomunidad de Guadix: la Mancomunidad, como estructura comarcal de

gobernanza, actla como nexo entre municipios y facilita la articulacion territorial
del proyecto. Su participacion es clave para integrar el Centro Documental en las
politicas culturales y de desarrollo rural a escala supramunicipal. Ademas, su apoyo
favorece la visibilizacién del proyecto y su insercidén en redes como el Geoparque de

Granada, asi como el acceso a programas comarcales de dinamizacion.

e Diputacién de Granada: financiacion y apoyo técnico para la ejecucion del proyecto.

Su colaboracidn se centra en la proporcion de medios e informacion, contactos, y la

promocién del desarrollo local.
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Técnico de cultura: su experiencia y conocimiento son fundamentales para llevar

acabo las intervenciones necesarias, garantizando la conservacion del valor cultural
y arquitectdnico de las cuevas. Ademas, la estimacidn de los costes de rehabilitacion

gue nos proporcionan son esenciales para plantear la inversién al ayuntamiento.

Universidad de Granada: genera nuevas oportunidades para la investigacion, la

formacién y la transferencia de conocimiento. A través de departamentos como
Mineralogia y Petrologia, se han llevado a cabo analisis técnicos de los materiales
constructivos de las cuevas mediante técnicas como la DRX, aportando informacion
rigurosa sobre su estado y caracteristicas. Ademads, la UGR puede colaborar en
futuras précticas académicas, proyectos de innovacién educativa y formacion

especializada en patrimonio troglodita.

IAPH: El instituto Andaluz de Patrimonio Histdrico proporciona cobertura en cursos

de formacidn, acceso a catalogos, informacion sobre BIC, etc.

Ministerio de Cultura: con el Plan Nacional de Arquitectura Tradicional proporciona

un marco normativo y técnico que guia la rehabilitacién del habitat excavado desde

un enfoque respetuoso, sostenible y compatible con los usos actuales.

Arquitectos del Proyecto (Plan Director) : encabezado por el arquitecto Tomas

Garcia Piriz, el equipo encargado del disefio y la redaccién del Plan Director asume

un papel esencial en la planificacion y ejecucién arquitectdnica del proyecto.

Asistencia técnica: la colaboracién de Miguel Angel Sorroche Cuerva en calidad de
tutor técnico del TFP, aportan un acompanamiento metodoldgico y experto en el
desarrollo conceptual del proyecto, desde la redaccién del diagndstico hasta el

disefio de estrategias de intervencion.

Mentores: destaca la figura de Paco Alvarez de la Chica, que como mentor de este
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proyecto ha facilitado la identificacién de posibles apoyos politicos y la alineaciéon

del proyecto con planes territoriales de mayor escala.

e Comunidad local y vecinos de Bacor: gracias a la realizacion de entrevistas, las

reuniones y la observacién directa, permitird incorporar el saber local, la memoria
oral y las aspiraciones comunitarias en el disefio del Centro. Ademas, su implicacién
en futuras actividades culturales, formativas o productivas sera fundamental para

activar una gestién participativa del espacio.

e Asociaciones culturales, educativas y turisticas: como potencial motor de

dinamizacion, tanto en programacion de actividades como en la difusién del

proyecto.

e |PCE: como referencias técnico-cientificas en materia de conservacion del

patrimonio.

e Geopargue: como oportunidad para insertar el Centro Documental en una red
internacional de equipamientos culturales, posicionando a Bacor como nucleo de

interpretacidn del habitat cueva.

3.4 ACTIVIDADES GENERALES Y TAREAS ESPECIFICAS.

1. Caracterizacion de los materiales constructivos del habitat cueva

Dentro de las actividades generales del proyecto, se ha incluido una fase especifica
dedicada al estudio de materiales mediante observaciones in situ y técnicas
complementarias y ademas, la caracterizacion fisico-quimica y mineraldgica de los
materiales que conforman la cueva donde se ubicara el Centro Documental, esta actividad
se indica como un ejemplo de las acciones que el Centro puede llevar a cabo. Esta actividad
es fundamental para garantizar una intervencion respetuosa y eficaz durante la
rehabilitacion del espacio, y para generar un conocimiento técnico que sea replicable en

futuras actuaciones sobre viviendas trogloditas similares.
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Las tareas especificas desarrolladas han sido las siguientes:

1. Toma de muestras in situ: Se seleccionaron distintos puntos de la cueva
(paramentos, techos, suelos y zonas alteradas) para la recogida de muestras

representativas.

2. Andlisis mediante Difraccion de Rayos X (DRX): Se aplico esta técnica para
identificar la composicion mineralégica de los componentes arcillosos, yesosos y

carbonatados presentes en los estratos constructivos y naturales de la cueva.

3. Estudio mediante observacion in situ y técnicas complementarias: Se realizé un

estudio organoléptico, inspeccidn visual in situ y un registro térmico.

4. Interpretacion de resultados y evaluacion del estado de conservacion: Se realizé
un diagndstico preliminar del comportamiento de los materiales frente a la

humedad, sales y otras patologias asociadas al habitat excavado.

Esta caracterizacién analitica permitira establecer bases sélidas para definir criterios de

intervencion especificos y sostenibles en el tratamiento de cuevas excavadas.
2. Estudio comparativo geoldgico y funcional entre cuevas de una misma comarca

Una vez realizado el andlisis de muestras de materiales de las cuevas de Bacor, se han
comparado con muestras de cuevas del entorno de Purullena para comprobar y observar
gue ambos municipios siendo de la misma comarca, tienen caracteristicas muy diferentes

respecto a las cuevas.
3. Realizacidn de fichas técnicas para la caracterizacion de las cuevas

Fichas técnicas “modelo” donde se detallen los datos generales, los datos técnicos, estado

de conservacién y estudio mineralégico de las cuevas.

4. Exposicion de criterios y medidas a tener en cuenta para la realizacion de tareas
de rehabilitacion y planificacion para la futura construccion del Centro
Documental
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Definicion de criterios técnicos de intervencién para la rehabilitaciéon de la cueva

seleccionada como futura sede del Centro Documental del Habitat Cueva. Esta actividad ha

sido desarrollada con base a los estudios analiticos realizados anteriormente. Ademas se ha

disefiado una planificacién general para la futura construccién y puesta en funcionamiento

del Centro Documental. Dividida en varias etapas:

Limpieza y consolidacién estructural de la cueva.

Instalacion de infraestructuras basicas

Habilitacién de espacios expositivos y de trabajo.

Reordenacion del espacio urbano exterior: placeta y graderio.

5. Programacion de actividades para la futura apertura del Centro Documental

Con el espacio ya diagnosticado y las lineas de intervencion definidas, se ha planteado la

planificacion estratégica de actividades futuras para el Centro Documental (Conferencias,

visitas, talleres, proyecciones, etc).

6. Creacion de una pagina web sobre el Centro Documental

Desarrollo de la pagina web oficial del futuro Centro Documental del Habitat Cueva de

Bacor-Olivar, entendida como una herramienta fundamental para la difusién, accesibilidad,

transparencia y activacion digital del proyecto.

Tabla 2. Cronograma de actividades y tareas.

Periodo

Actividad general

Tareas especificas realizadas

Febrero (12
quincena)

Inicio del proyecto y
planificacién

- Toma de contacto con el Ayuntamiento
- Reuniones iniciales
- Definicién del enfoque del TFP

Febrero (22
quincena)

Recopilacion de informacidn y
diagnéstico inicial

- Revisidn bibliografica
- Entrevistas con poblacién y técnicos
- Observacion directa in situ

Marzo (12

Trabajo de campo y toma de

- Prospeccion en cuevas
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- Recoleccion de muestras para DRX
- Registro fotografico y visual

- Preparacién de muestras
- Aplicacién de DRX
- Interpretacidn de resultados preliminares

- Elaboracién de fichas modelo

- Comparacion con cuevas de Purullena,
mediante el estudio de su materiales con DRX

- Redaccidn de pautas de rehabilitacion

- Propuesta de actuaciones en la cueva
seleccionada

- Definicién de actividades culturales
- Estudio de casos similares y buenas practicas

- Propuesta de conferencias, talleres y visitas
- Integracién del proyecto en el Geoparque

- Redaccidn apartados del TFP
- Integracion de resultados de laboratorio
- Validacion con tutor
- Entrega final del documento

Diputacién
de Granada
quincena) muestras
Marzo (22 Analisis mineraldgico y técnico
quincena) en laboratorio
Abril (12 Desarrollo de fichas técnicas y
quincena) comparativa comarcal
Abril (22 Aplicacién de pautas de
quincena) intervencién y criterios técnicos
Mayo (12 Desarrollo del marco cultural y
quincena) patrimonial
Mayo (22 Disefio de programacién futura
quincena) y hoja de ruta
Junio Redaccion y revision del
(completo) documento final
Julio (12 ., .
( Presentacion y cierre del TFP
semana)

- Preparacién de la presentacion PowerPoint
- Conclusiones

3.5 RECURSOS NECESARIOS Y POSIBLES.

1. Materiales, equipamiento y personal técnico para la caracterizacion material y el

estudio comparativo realizado.

La ejecucidn de los analisis descritos ha requerido una serie de recursos técnicos y

humanos especializados:

e Recursos humanos:

o Gedlogos vy especialistas en mineralogia aplicada al patrimonio.

o Técnicos de laboratorio en analisis fisico-quimico de materiales.

o Apoyo de estudiantes/investigadores de la Universidad de Granada.

o Apoyo de personas expertas en el ambito de las cuevas.
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e Equipamiento instrumental:
o Difractometro de Rayos X para el andlisis mineraldgico.
o Termdometro.

o Mortero, tamices, balanzas de precision, etc.

e Materiales de laboratorio:
o Portaobjetos, disolventes, reactivos para la preparacion de muestras.
o Material de campo para toma de muestras (martillos, espatulas, bolsas

hermeéticas, fichas de identificacidn, tubos Eppendorf).

Estos recursos, tanto técnicos como humanos, resultan fundamentales no sélo para el
diagndstico especifico del Centro Documental, sino como modelo metodoldgico para la

creacion de futuros protocolos de andlisis y conservacidn en otros espacios excavados.

2. Materiales necesarios para la realizacion de fichas técnicas para la caracterizacion

de las cuevas

e Recursos humanos:
o Personal del Ayuntamiento de Bacor.
o Apoyo de personas del puebloy propietarias de las cuevas.
o Profesores de universidad y técnicos en DRX.

o Arquitecto técnico.

o Materiales y equipamiento instrumental:
o Camara fotografica.
o Metro.

o Escala grafica.

3. Materiales y equipo necesarios para la futura construccion del Centro.

e Recursos humanos:

o Arquitecto/a especializado/a en patrimonio excavado.

o Maestro/a de obra con experiencia en arquitectura vernacula
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o Técnico/a en restauracién y conservacion de materiales tradicionales.
o Técnico/a en instalaciones.

o Albaiiiles, carpinteros y herreros.

o Asistencias técnicas.

o Técnicos municipales.

Recursos instrumentales y materiales

o Herramientas y maquinaria ligera ( martillos, picos, espatula, carretillas,
palas, etc).

o Sistema de seguridad en obra (cascos, mascarillas, guantes, calzado, etc).

o Equipamiento técnico (nivel laser, escaner 3D, termohigrémetros,
medidores de CO2).

o Materiales compatibles de construccion (cal aérea, maderas naturales,

piedra y ceramica, etc).

4. Equipamiento cultural para el futuro Centro Documental

o O O O O

Mobiliario expositivo.

Equipos audiovisuales (proyector, pantallas, sistema de sonido).
Sefalética accesible.

Equipamiento TIC (ordenadores, escaner, red wifi).

Elementos para talleres.

5. Creacion de pagina web

Desarrollador web.

(@]
o Redactor de contenidos.
o Portatil.

Recursos financieros generales:

Subvenciones publicas:

o

o

Programas de rehabilitaciéon patrimonial (Diputacién de Granada, Junta de
Andalucia).

Fondos europeos.
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o Plan Nacional de Arquitectura Tradicional.

e Apoyos institucionales:
o Ayuntamiento de Bacor-Olivar.
o Mancomunidad de Municipios de Guadix.

o Universidad de Granada (convenios de précticas, asesoramiento técnico).

e Colaboracién publico-privada y micromecenazgo:
o Empresas locales vinculadas al Geoparque.

o Posible campaiia de crowdfunding para actividades culturales del Centro.

3.6 FASESPARA SU IMPLEMENTACION.

A continuacién se muestran las actividades y tareas anteriormente mencionadas, divididas

en fase y con contenido desarrollado.

3.6.1. Estudio y caracterizacion material

La integracidn de las técnicas de caracterizacion en el desarrollo del Centro Documental se

ha planteado a través de una secuencia de fases claramente definidas:

e Fase 1: Observacion preliminar in situ:
Aproximacioén diagnéstica a través de diferentes métodos, como estudio

organoléptico, inspeccidn visu in situ y registro ambiental.
e Fase 2: Prospeccidon y toma de muestras
Se realiza una identificacidon de zonas clave dentro de la cueva, seguida por una

recoleccidon de muestras de materiales para su estudio.

e Fase 3: Andlisis en laboratorio y diagndstico del estado de conservacion

Los materiales son sometidos a pruebas de DRX. Esta fase culmina con un informe
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detallado sobre la naturaleza de los materiales y la importancia de usar dichas

técnicas para su conservacion.

Este enfoque técnico-cientifico permite que la rehabilitacidon del Centro Documental se
convierta en un caso piloto replicable, capaz de generar conocimiento aplicado para la

rehabilitacidon sostenible de viviendas en cuevas.

3.6.1.1 Estudio de materiales mediante observaciones in situ y técnicas

complementarias

a. Estudio organoléptico
Consiste en la observacidn directa mediante los sentidos (vista, tacto, olfato).
Previo al andlisis instrumental, se realizé un examen organoléptico de las muestras y del
entorno de extraccidn, observandose variaciones cromaticas asociadas a distintos niveles
de humedad, asi como texturas que sugerian la presencia de compuestos carbonatados y

arcillosos.
b. Inspeccién visual in situ

Durante la toma de muestras, se efectud una inspeccion visual del entorno, permitiendo
identificar areas con alteracidn estructural, fisuras y zonas donde se han producido
desprendimientos parciales de material, posiblemente vinculados a humedad capilar y

procesos de disgregacion mecanica.
c. Registro ambiental

Fundamental en cuevas y arquitectura excavada. En futuras fases, seria conveniente
incorporar un registro ambiental continuo que permita valorar la influencia de la humedad

relativa y la temperatura en la evolucidn de los materiales.

El clima en estas zonas se caracteriza por marcadas variaciones de temperatura, no solo
entre las diferentes estaciones del afio, sino también a lo largo de un mismo dia, con
diferencias que pueden alcanzar los 30 2C. Frente a estas oscilaciones térmicas, la inercia

térmica, es decir, la capacidad de ciertos materiales para almacenar y liberar calor de forma
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gradual, se presenta como la estrategia mas eficaz para mantener una temperatura interior

constante.

llustracion 7. Termémetro que marca la temperatura exterior (izquierda) de casi
35°C y la temperatura en el interior de la cueva (derecha) por debajo de los

20°C. Ambas mediciones realizadas a la misma hora en la cueva del futuro
Centro Documental.

La oscilacién térmica en el interior de las cuevas cambia en funcion de la profundidad a la
gue se encuentre ésta, dependiendo del tipo de terreno y de cobertura. Esta capacidad de
mantener una temperatura interior constante esta directamente relacionada con las

propiedades del terreno.

Las cuevas que estan construidas en ladera no tienen una capa constante de terreno
encima, sino que a medida que la cueva es mas profunda mayor es la capa de tierra por la
inclinacién de la ladera. Asi, las estancias interiores estaran mas cercanas a la media anual
de temperatura por estar mas enterradas, mientras que las exteriores sufren alguna

variacion.

3.6.1.2 Estudio de materiales mediante técnicas analiticas.
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Con el fin de caracterizar los materiales presentes en la cueva donde va estar ubicado el
Centro Documental, se aplico la técnica analitica DRX en el laboratorio sobre un total de 4

muestras recogidas in situ.

Los andlisis se centraron en el estudio mineraldgico y composicional de los sedimentos
arcillosos del entorno y de la propia cueva y de los materiales aplicados en los
revestimientos murales, como cal con el objetivo de conocer su origen, estado de

conservacion y naturaleza.

1. Materiales

El conjunto analizado comprende 4 muestras que pueden clasificarse en dos grupos:

¢ Muestras de sedimento natural (un total de 3), extraidas de distintas zonas del

interior y exterior de la cueva.

e 1 muestra de cal.

Todas las muestras fueron extraidas y recogidas en pequenias bolsas de plastico herméticas,

clasificadas mediante siglas.

llustracidn 8. Muestras recogidas en el interior de pequenas bolsas de
plastico.

Las muestras fueron denominadas con las siglas:
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CDCAL
CDFA1
CDFA2

i A

CDINT

*CD = Centro Documental
*FA = Fachada

*INT = Interior

2. Método

Los analisis se enfocaron sobre las muestras de la siguiente forma:

— 4 muestras por Difraccion de Rayos X (DRX).

La difraccion de rayos X (DRX) es una técnica analitica ampliamente utilizada para la
caracterizacién mineraldgica de materiales que presentan una estructura cristalina
definida. Su fundamento radica en la interaccién entre los rayos X y los atomos dispuestos
en un patroén regular dentro del cristal. Al incidir la radiacion sobre la red cristalina, los
electrones de los atomos dispersan la radiacidn incidente de forma coherente, generando

fendmenos de interferencia constructiva y destructiva.

El resultado de este proceso es el patrén de difraccion caracteristico de cada fase cristalina,
representado graficamente en forma de difractograma. A través del analisis de dicho
patrdén es posible identificar las estructuras cristalograficas presentes en la muestra, y, por
tanto, su composicién mineraldgica. La difraccién de rayos X permite no solo la
identificacion cualitativa de minerales, sino también una estimacion semi-cuantitativa de su
proporcidn relativa, siendo una herramienta fundamental en el estudio de materiales

geoldgicos, arqueoldgicos y constructivos.
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Preparacion de las muestras en polvo

Se suelen utilizar cuando se analiza tierra,
mortero, rocas,etc.

Para realizar las 4 muestras en polvo, se ha
requerido de una cantidad aproximada de 1
gramo de muestra.

La muestra se tritura utilizando un mortero

de agata, con el objetivo de obtener un polvo - — ; .
llustracién 9. Muestra molida mediante el mortero

fino, seco y homogéneo, condicién de dgata.

fundamental para garantizar resultados representativos y reproducibles.

Una vez convertida en polvo, la muestra se transfiere a tubos tipo Eppendorf, utilizando un
papel limpio y doblado como canal para facilitar la manipulacién y evitar pérdidas de
material. Es imprescindible etiquetar correctamente cada tubo con la sigla 0 nombre de la

muestra, asegurando su seguimiento durante todo el proceso analitico.

Para el montaje de la muestra en el portamuestras de carga trasera, se emplea un conjunto
de piezas. Primeramente se coloca el anillo de carga sobre el soporte, y se rellena con la

muestra pulverulenta, utilizando una espatula para enrrasar.

. . QL P ] ,.ﬁ‘\ ;0
ous 03 paaIQns ST M waphy 3] PUE ‘SAIIA0ISIP &
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llustracion 10. Introduccion de muestra de tierra en el
portamuestras. Uso de espatula para enrasarla.
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Se debe realizar una limpieza cuidadosa de todos los elementos usados entre muestras,
empleando en este caso etanol, aunque también suele usarse alcohol, con el fin de evitar

contaminaciones cruzadas.

La muestra se compacta hasta quedar al ras del borde del anillo, y se sella el portamuestras
con su cubierta correspondiente. A continuacién, se invierte el conjunto y se libera
suavemente el portamuestras mediante el pulsador del sistema, quedando asi la muestra

fijada (llustracion 36) y lista para su andlisis en el difractémetro.

llustracion 11. Muestras lista para ser analizadas.

Datos del equipo de DRX:
e Difractdmetro PANANALYTICAL X’PERT PRO del Dpto. de Mineralogia y Petrologia

de la Universidad de Ciencias de Granada.
Configuracion del equipo:
e Radiacion: Cu-Ka

e Longitud de onda (A): 1.5405 A

e Filtro: Ni
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e Voltaje: 45 kV

e Intensidad: 40 mA

El equipo dispone de un sistema de carga automatica de hasta 45 muestras. El brazo del
cargador automatico de muestras lleva la muestra a la plataforma. El equipo cuenta con un
«spinner», que hace girar la muestra para aumentar las posibilidades de que los cristales
estén orientados adecuadamente para permitir la difraccion. El control del equipo y la

programacion del andlisis se realiza via ordenador.

En este mismo ordenador también estd instalado el programa «HighScore» para el analisis
de los datos DRX. Este software permitié la identificacion preliminar y la asignacién de los
picos presentes en los patrones de difraccion, facilitando la comparacion con bases de
datos cristalograficas y el ajuste de pardmetros para determinar las fases minerales

presentes en las muestras analizadas.

Aunque no es el caso de la informacidn recogida en Bacor, también existen otras métodos
de creacién de muestras para su analisis en DRX, para muestras sélidas o para la creacién
de agregados orientados en caso de necesitar saber si contienen arcillas expansivas, las
cuales hay que tener siempre en cuenta para conocer el comportamiento que va a tener el
material a lo largo del tiempo, cosa que puede influir a la hora de su rehabilitacién,

restauracidon o reconstruccion:

Preparacion de muestras solidas

En ciertas situaciones, no es posible preparar las muestras en forma de polvo. Esto puede
deberse a la necesidad de conservar la integridad de la muestra para analisis posteriores, o
a la presencia de capas superficiales alteradas que no pueden separarse facilmente sin
comprometer su estructura original. Para su preparacion, las muestras se suelen fijar
utilizando plastilina, y se emplea un vidrio presionador para asegurar que la muestra se
mantenga a la altura adecuada. Una colocacidn incorrecta en cuanto a la altura puede
ocasionar un desplazamiento en la posicidn de los picos del difractograma, afectando la

precision de los resultados obtenidos.
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Preparacion de agregados orientados

Los agregados orientados se utilizan para estudiar los minerales de la arcilla y ademas se

tratan con etilenglicol a 602C para comprobar si contiene arcillas expansivas.

Para la preparacién de las muestras, primeramente se procede a la separacién de la
fraccién arcilla, por lo que se tamiza y muelen las muestras previamente con mortero de
agata y a continuacion se colocan en vasos de precipitado a los que se aflade agua
(ultrapura) “Mili-Q” y dos gotas de hexametafosfato sédico (Calgdn), para favorecer la
desagregacion completa de las particulas minerales, se mueve mediante varilla de vidrio y
se somete a un proceso de sedimentacion diferencial, basado en la distinta velocidad de
decantacién de las particulas segliin su tamafio y densidad. Las particulas de mayor tamano
y peso sedimentan mds rapidamente, permitiendo la separacién progresiva de las

fracciones granulométricas.

La fraccion arcilla se recupera por un proceso de decantacién. Mediante una pipeta
desechable usando portamuestras de vidrio, se procede a la dispersidn de la fraccion
arcilla. Se dejan secar durante 1 semana a temperatura ambiente. Una vez secas, se le

aplica etilenglicol y son metidas al horno a 602. Una vez secas son analizadas en el DRX.

3. Resultados

Los analisis mediante Difraccion de Rayos X (DRX) permitieron determinar la composicion
mineralégica de las cuatro muestras extraidas en la zona de estudio, agrupadas en tres
muestras de sedimento (CDFA1, CDFA2, CDINT) y una muestra de cal (CDCAL).

A continuacién se muestras los datos analiticos (Difractograma, tabla de analisis cualitativo

y tabla de andlisis semicuantitativo) de cada una de las muestras:
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e MUESTRA CDFA1

_Basico_CDFA1

2000 1 calcite, syn

Quartz $GA

Dolomite

Illite-2\ITM\RG#1 [NR]
Clinochlore
Paragonite-2\ITM\RG#1, syn

" B B > e

llustracién 12.
Difractograma muestra
de tierra de una cueva
procedente de Bacor-
1000 .

Olivar.

10
Position [°26]

Nombre Nombre inglés 26 d-spacing (A) N2Referencia
Calcita Calcite 29.47 3.027 01-086-0174
Cuarzo Quartz 26.72 3.332 01-089-8935

Dolomita Dolomite 30.964 2.885 00-036-0426

lllita lllite 8.838 9.997 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.168 9.637 00-042-0602
Clinocloro Clinochlore 12.636 6.999 00-002-0022

Mineral Proporcién estimada | % Aproximado Comentario
Calcita Alta 35% Pico intenso y definido
Cuarzo Alta 25% Alta cristalinidad

Dolomita Media 20% Pico marcado a 2.89 A

llita Media 10 % Presente, arcilla
identificada

Paragonito Baja 5% Pico claro pero menor

Clinocloro Baja 5% Pico discreto
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llustracidon 13.
Difractograma muestra de
tierra de una cueva
procedente de Bacor-
Olivar.

Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) N2Referencia
Calcita Calcite 29.47 3.027 01-081-2027
Cuarzo Quartz 26.616 3.346 01-089-8935

Dolomita Dolomite 30.909 2.890 01-084-1208
lllita lllite 8.898 9.935 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.223 9.580 00-042-0602
Clinocloro Clinochlore 12.636 6.999 00-002-0022

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcién estimada % Aproximado Comentario
Calcita Alta 30% Pico fuerte y dominante
Cuarzo Alta 25% Pico intenso
Dolomita Media 20% Pico nitido
lllita Media 10 % Arcilla clara
Paragonito Media 10% Pico evidente
Clinocloro Baja 5% Pico bajo

44



cd)
N

+ Diputacién
" de Granada

e MUESTRA CDINT

~_

PROGRAMA PUENTES

LINIY SITARIAS
EN TERRITORI
SOGTEMIAL ES

_Basico_CDINT
" Quartz $GA
Calcite
*  Dolomite
408 lllite-2\ITM\RG#1 [NR]
" Clinochlore
" Paragonite-2\ITM\RG#1, syn
3000 —
llustracién 14.
Difractograma muestra de
tierra de una cueva
procedente de Bacor-
2000 Olivar.
1000
0
Position [°26]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) N2Referencia
Calcita Calcite 29.47 3.027 01-086-2334
Cuarzo Quartz 26.72 3.332 01-089-8935
Dolomita Dolomite 30.964 2.885 01-084-2065
lllita lllite 8.838 9.997 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.168 9.637 00-042-0602
Clinocloro Clinochlore 12.691 6.969 00-002-0022

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcién estimada % Aproximado Comentario
Calcita Alta 35% Pico principal muy claro
Cuarzo Alta 25% Muy cristalino
Dolomita Media 20 % Pico visible a 2.88 A
lllita Media 10% Arcilla presente
Paragonito Baja 5% Pico leve
Clinocloro Baja 5% Pico poco definido
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llustracién 15.
Difractograma muestra
de cal de una cueva
procedente de Bacor-
Olivar.

Nombre Nombre inglés 26 d-spacing (A) N2Referencia
Calcita Calcite 29.423 3.033 01-072-1937
Cuarzo Quartz 26.616 3.346 01-089-8935
Dolomita Dolomite 31.074 2.875 00-036-0426
lllita Illite 8.838 9.997 00-002-0042
Aragonito Aragonite 26.230 3.394 00-024-0025

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcién estimada % Aproximado Comentario
Calcita Alta 40 % Pico dominante
Cuarzo Alta 25% Bien definido
Dolomita Media 20% Presente claramente
lllita Media 10 % Arcilla reconocida
Aragonito Baja 5% Pico leve a3.39 A
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3.1. Resultados de las muestras de sedimento

Las tres muestras de sedimento analizadas (CDFA1, CDFA2, CDINT) presentan una
composicidn mineraldgica relativamente homogénea (Figura 1, 2 y 3), dominada por los

siguientes minerales: calcita, cuarzo, dolomita, illita, paragonito y clinocloro.
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Figura 1. Difractograma CDFA1 Figura 2. Difractograma CDFA2 Figura 3. Difractograma CDINT

e Calcitay cuarzo aparecen como los minerales mayoritarios, con proporciones
aproximadas del 30-35% y 25% respectivamente en todas las muestras. La calcita se
caracteriza por picos intensos y definidos en torno a los 29.4° 26, mientras que el

cuarzo presenta picos intensos alrededor de los 26.6° 26.

¢ La dolomita, con proporciones medias (~20%), aparece de forma consistente en las

tres muestras, con picos marcados entre 30.9° y 31° 26.

e En cuanto a los minerales arcillosos, illita y paragonito estan presentes en
proporciones menores (5-10%). La presencia de estos minerales es relevante por su

posible influencia en el comportamiento fisico del sustrato (retenciéon de humedad,

expansividad, etc.).

e Elclinocloro, aunque presente en cantidades bajas (~5%), fue detectado en todas

las muestras de sedimento, con picos mas discretos.
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Figura 4. Difractograma CDCAL.

La muestra CDCAL, correspondiente a un revestimiento mural interior de cal, mostré una

mayor proporcion de calcita (40%), lo que confirma su origen calizo. También se detectaron

cuarzo (25%) y dolomita (20%), indicando cierta mezcla co

carbonatados. De forma distintiva, esta muestra presento

n materiales siliceos y

aragonito (5%), un polimorfo de

la calcita que puede asociarse a procesos de recristalizacién o transformacidén post-

aplicacion. Los minerales arcillosos como la illita también estuvieron presentes (10%), lo

gue podria atribuirse a contaminaciones del entorno o a su inclusion durante la

preparacion del mortero.

4. Resumen de resultados

Los analisis mediante DRX permitieron caracterizar de forma efectiva la naturaleza

mineralégica de los materiales presentes en la cueva de Bacor-Olivar, drea de intervencion

del futuro Centro Documental.
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Resultados de analisis mineraldgico de las cuatro muestras por DRX.

Calcita (35%), Cuarzo (25%),

Alta proporcién de calcita; mezcla tipica
Dolomita (20%), lllita (10%),

Sedimento de materiales carbonatados y arcillosos;
Paragonito (5%), Clinocloro

(5%)

presencia clara de illita y paragonito.

Calcita (30%), Cuarzo (25%),
Composicidn similar a CDFA1; mayor
Dolomita (20%), Illita (10%),
Sedimento proporcién de paragonito; arcillas mas
Paragonito (10%), Clinocloro
evidentes.
(5%)

Calcita (35%), Cuarzo (25%),

Perfil mineraldgico homogéneo con
Dolomita (20%), lllita (10%),

Sedimento respecto a CDFA1; picos definidos y
Paragonito (5%), Clinocloro

(5%)

presencia constante de arcillas.

Muestra de mortero de cal; alta
Calcita (40%), Cuarzo (25%),
concentracién de calcita; presencia de
Cal Dolomita (20%), lllita (10%),
aragonito sugiere recristalizacion; trazas
Aragonito (5%)
arcillosas.

A partir de los resultados obtenidos, se pueden destacar lo siguiente:

Las muestras de sedimento presentan una composicién coherente y rica en
minerales carbonatados y siliceos, principalmente calcita, cuarzo y dolomita, lo que
sugiere un entorno geolégico estable, de naturaleza caliza, compatible con

formaciones naturales del terreno.

La presencia de minerales arcillosos como illita y paragonito, aunque minoritaria, es
relevante a nivel técnico, ya que podrian influir en procesos de retencidn de
humedad o deterioro por ciclos de expansidn-contraccion, factores importantes

para la conservacién de estructuras construidas en este entorno.

La muestra de cal (CDCAL) muestra una alta proporcién de calcita, confirmando su
origen como material constructivo tradicional, y destaca la presencia de aragonito

como posible indicador de procesos post-deposicion.
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e La homogeneidad de los perfiles mineraldgicos sugiere que los materiales utilizados
en los revestimientos son compatibles con los sustratos naturales del entorno, lo
cual es un dato valioso para futuras tareas de restauracion o intervencién, ya que

refuerza la viabilidad de usar materiales tradicionales locales.

Estos resultados proporcionan una base sélida para el diagndstico del estado de
conservacion del entorno y la planificacién de estrategias de restauracidén coherentes con la

naturaleza mineralégica de los materiales originales.

5. Conclusidn de los analisis

Los resultados obtenidos confirman que la arquitectura de cuevas responde a un modelo
ancestral de bioarquitectura, perfectamente adaptado a las condiciones del medio
geoldgico y climatico del Altiplano granadino. La excavacidn en terrenos arcillosos, la
disposicidn funcional de los espacios, el uso de revestimientos naturales como la cal, y la
regulacién higrotérmica pasiva, son ejemplos de cdmo estas construcciones ofrecen

soluciones sostenibles, resilientes y culturalmente arraigadas.

Sin embargo, este patrimonio enfrenta hoy importantes desafios de conservacién debido al
abandono, la falta de mantenimiento especializado y las intervenciones no compatibles con
su naturaleza excavada. En este sentido, el presente estudio ha demostrado la importancia
de aplicar técnicas analiticas avanzadas para conocer con precision la composicion, origen y

estado de los materiales que conforman estas viviendas.

Técnicas como la Difraccion de Rayos X (DRX) han resultado fundamentales para identificar
los minerales presentes en las muestras. Asimismo, la deteccion de pinturas murales con
posibles aglutinantes acrilicos modernos ha revelado intervenciones contemporaneas que

condicionan su conservacion futura.

La caracterizacion detallada de arcillas, carbonatos y minerales accesorios permite

anticipar su comportamiento frente a factores criticos como la humedad, los ciclos
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térmicos, la solubilidad o la expansidn volumétrica. Esta informacion resulta esencial para
evaluar riesgos de disgregacion, meteorizacion o pérdida de cohesidn estructural, asi como
para seleccionar materiales compatibles en labores de consolidacion, restauraciény
rehabilitacion. Ademas, la deteccidn de intervenciones contempordneas no compatibles
pone de manifiesto la necesidad de protocolos de control sobre las actuaciones no

especializadas que, aun bienintencionadas, pueden comprometer la estabilidad y

autenticidad del bien patrimonial.

En conclusidn, el estudio analitico de los materiales no debe entenderse como un
complemento, sino como una fase esencial en cualquier estrategia de conservaciény
puesta en valor del patrimonio excavado. Las casas-cueva de Purullena, aln habitadas y
activas, son un ejemplo vivo de cémo la arquitectura vernacula puede integrarse en el
presente, siempre que se cuente con los conocimientos y herramientas adecuados para su

preservacion.

Ademas del DRX existen otras técnicas analiticas que son fundamentales para la
caracterizacién de materiales y es necesario conocerlas a la hora de intervenir en una

cueva, las mas comunes son:
e SEM-EDX:

La microscopia electrénica de barrido (SEM) es una técnica basada en el barrido de la
superficie de una muestra mediante un haz focalizado de electrones, generado por un
filamento en el interior del microscopio. Este haz interacciona con la muestra, produciendo
diferentes tipos de sefiales (electrones secundarios, electrones retrodispersados y rayos X)
gue son captadas por distintos detectores. La informacién recogida es procesada y
transformada en imagenes de alta resolucion, con una capacidad de resolucién que varia
entre 0,4 y 20 nandmetros, lo que permite obtener una representacion detallada de la
topografia, forma y textura de la superficie del material analizado. Ademas del anilisis
morfoldgico, el SEM puede incorporar un sistema de espectroscopia de dispersion de
energia de rayos X (EDX), que permite obtener informacién sobre la composicion elemental
de la muestra. El detector EDX capta la energia de los rayos X emitidos por los atomos

excitados en la muestra tras la interaccion con el haz de electrones. Estos rayos X son
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caracteristicos de cada elemento quimico, lo que posibilita una identificacion semi-
cuantitativa de los elementos presentes. Este analisis puede realizarse en puntos
especificos o en dreas definidas de la superficie, como se muestran en el apartado

siguiente.
e FTIR:

La espectroscopia de Infrarrojos mediante Transformada de Fourier, es una técnica
altamente versatil en el andlisis de bienes culturales, ya que aporta informacion relativa a
material orgdnico e inorgdnico. La gran ventaja del andlisis mediante espectroscopia de
infrarrojo es, por tanto, su capacidad de detectar heterogeneidad en una mezcla,
caracteristica que hace esta técnica indispensable cuando se trabaja sobre disciplinas
artisticas que emplean resinas o aceites naturales como aglutinantes de pigmentos
inorganicos u organicos. Esta técnica se fundamenta en que la energia radiante asociada a
la interaccion de la radiacion infrarroja es capaz de provocar vibraciones en los enlaces
moleculares. Segun los a&tomos implicados en estas uniones moleculares, asi como el tipo
de unién, (simple, doble o triple), la absorcién de la radiacidn se producird a determinados
valores de frecuencia o nimero de onda en funcidn de la composicién quimica de la misma,
obteniendo asi un espectro FTIR, caracteristico de cada compuesto. En el modo FTIR-ATR, la
irradiacion de infrarrojo incide sobre las muestras a través de un cristal de alto poder de

reflexion, experimentando multiples reflexiones.
e Espectroscopia Raman

La espectroscopia Raman es una técnica que proporciona informacion quimica y estructural
tanto de compuestos organicos como inorgdnicos. La identificacién de los materiales se
sustenta en el andlisis de la luz dispersada por la muestra al incidir un halo monocromatico,
en el que un pequefio porcentaje de la luz es dispersada de forma inelastica,
experimentando cambios de frecuencia que son especificos y caracteristicos del material
irradiado, obteniendo los resultados mediante un espectro de intensidad de la sefial

Raman.

e Porosimetria por succion de agua
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Es una técnica utilizada para caracterizar la porosidad abierta y la distribucidn de poros en
materiales porosos, especialmente en materiales de construccién como morteros, piedras,
ceramicas o suelos. Esta técnica se basa en el principio de absorcién capilar, es decir, la

capacidad del material para absorber agua debido a la tensidn superficial del liquido y la

estructura capilar del sélido.

Consiste en sumergir parcialmente una muestra seca (generalmente previamente tratada
en condiciones controladas) en agua y registrar el aumento de masa debido a la absorcidn
de agua en funcion del tiempo. Esta técnica nos permita ; Evaluar la durabilidad de
materiales en entornos hiumedos, determinar el grado de alteracién o degradacion de
materiales terrosos, comparar la eficiencia de tratamientos hidrofugantes o consolidantes y

estimar la capacidad de retencidn de agua en suelos y materiales arcillosos.

3.6.2. Estudio comparativo geoldgico y funcional entre las cuevas de una misma

comarca.

Se ha realizado una toma de muestras de la poblacién de Purullena, ubicada préoxima a
Guadix. Dichas muestras se han analizado mediante DRX (Ver Anexo 3) para compararlas
con las del entorno de Bacor y observar, que ambos municipios siendo de la misma

comarca, tiene caracteristicas muy diferentes respecto a las cuevas.

Ambas zonas forman parte de la Comarca de Guadix y de la Depresion Intrabética de

Guadix-Baza pero su evolucién geoldgica y sedimentacién han sido diferentes:

e Bacor-Olivar, formacion y evolucion geoldgica:

Durante el Mioceno medio-superior y Plioceno, la zona de Bacor se encontraba en un
ambiente lacustre (lagos salinos), arido, con clima semiarido. Se depositaron sedimentos
finos ricos en sulfatos (yeso), carbonatos (calizas y dolomitas) y evaporitas por la
evaporacion de aguas salinas. Posteriormente, fallas y procesos tecténicos fracturaron el
area, creando zonas de acumulacién de sedimentos finos (limo, arcilla) mezclados con yeso

y carbonatos. Es una zona con abundancia de suelos ricos en Ca y Mg (Calcio y Magnesio),
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por eso aparecen dolomitas y yeso de forma natural, como se muestra en los

difractogramas del apartado anterior.

llustracién 12. Cuevas y cerros de Purullena . Autoria propia.

e Purullena, formacién y evolucién geoldgica:

También formada en el Mioceno, pero mas influenciada por depdsitos fluviales, esta
dominada por sedimentos detriticos: arcillas, margas, gravas y arenas procedentes del
desmantelamiento de las sierras circundantes (Sierra Nevada, Sierra de Baza), en esta zona
hay mayor accioén de rios y barrancos en el arrastre de materiales siliceos (cuarzo,
feldespatos), y éxidos de hierro, generando tierras mas ricas en Fe y Al (Hierro y Aluminio),
con coloraciones rojizas y ocres. Tiene una historia mas inestable geomorfolégicamente,

con deslizamientos, erosién y alteracidn continua.
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Tabla 4. Tabla explicativa sobre los componentes de las cuevas. Comparativa entre
cuevas de Purullena y Bacor-Olivar.

Presente en cal Menos comun,
Bacor tiene origenes evaporiticos:
Yeso y morteros aparece solo en
depdsitos lacustres salinos
naturales intervencion
Muy comun Bacor con influencia de calizas
Presente pero mas
Dolomita (encaly dolomiticas; Purullena mas
escasa
tierras) detritica
Presente en
Muy presente en Producto comundelacalola
Calcita todos los
capas de cal carbonatacidon en ambas zonas
perfiles
Ilita, Presentes en Comunes en suelos arcillosos
Predominantes
Paragonito ambas derivados de alteracion silicea
Reflejan oxidacion y presencia de
Goetita, Ausentes o Frecuentes en tierras
hierro, tipica en ambientes
Hematita muy escasas de cerrados
fluviales y meteorizados
Tipico en suelos arcillosos ricos en
Clinocloro Presente Presente
micas
Procedente de rocas
Albita Aparece en
Ausente igneas/sedimentarias arrastradas
(feldespato) Purullena

desde las sierras

La poblacién de Purullena tiene una percepcion “errénea” al decir que sus cuevas son mas
compactas que las de otras zonas. No son técnicamente mas compactas, sino que puede
dar esa sensacion al excavar por su cohesidn arcillosa. Sin embargo, los riesgos de

movimiento, humedad y deslizamiento son mayores en terrenos arcillosos.

Popularmente se reconoce que las cuevas de la zona de Baza (como es el caso de Bacor)
son mas salubres que las de las de la zona de Guadix (como Purullena), pero esto tiene una

explicacion cientifico-técnica y es que en Bacor, los materiales son mas equilibrados
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higrotérmicamente: dejan pasar algo de humedad, pero no se saturan. Sin embargo, en
Purullena, la presencia de arcillas y capas de cal no transpirables genera mas retencién de
humedad, condensacién y en algunos casos, problemas de moho o aire viciado si no hay

buena ventilacion.

La comparacién entre las cuevas de Purullena y las de Bacor-Olivar nos demuestra algo
fundamental: no todas son iguales, aunque lo parezcan. Pueden compartir técnicas
tradicionales de excavacion o de construccién, pero el terreno sobre el que se asientan, su
composicidn geoldgica, y la forma en que han evolucionado con el tiempo las hace muy

distintas entre si.

Por eso, antes de intervenir o rehabilitar una cueva, es imprescindible conocer a fondo los
materiales que la componen. Herramientas como la difraccion de rayos X (DRX) permiten
identificar qué minerales hay en los muros, en las capas de cal, o en los pigmentos, y eso
nos ayuda a saber qué problemas puede haber (como humedad, sales, disgregacién) y qué

tipo de materiales o técnicas son mas adecuados para intervenir.

Este tipo de anadlisis nos muestra que no podemos aplicar un modelo Unico de intervencién
a todas las cuevas. Aunque estén a pocos kildmetros unas de otras, cada una tiene su

IH

propia “identidad material”. Estudiar sus componentes no es un tramite técnico mas, sino
una herramienta esencial para protegerlas de forma eficaz y respetuosa. Solo asi podremos
garantizar que las acciones de conservacion sean duraderas, seguras y adaptadas a cada

caso concreto.
3.6.3. Fichas técnicas

Como parte de las acciones destinadas a documentar y preservar el conocimiento técnico
sobre el habitat cueva de Bacor-Olivar, se ha desarrollado una fase especifica orientada a la
elaboracion de fichas técnicas modelo (Ver Anexo 4). Estas fichas tienen como finalidad
sistematizar la informacidn relevante sobre las caracteristicas geoldgicas, constructivas y de
conservacion de las cuevas del municipio, estableciendo un protocolo replicable para su

analisis, intervencion y gestion.
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Las fichas funcionan como herramientas de diagndstico integral y documentacién
patrimonial. Su aplicacién puede extenderse tanto al inventario general de cuevas como al
seguimiento técnico de actuaciones especificas, facilitando futuras intervenciones de

rehabilitacion o acondicionamiento.

La creacidn de las fichas técnicas ha seguido una secuencia estructurada en fases:

e Fase 1: Definicidn de formato y pardametros técnicos.

Se ha disefado un modelo de ficha estructurado que recoge todos los datos necesarios
para una caracterizacién completa de cada cueva. (Identificacién general, datos
morfoldgicos, materiales predominantes, estado de conservacion, intervenciones previas y

valoraciones funcionales).

e Fase 2: Trabajo de campo/recogida de datos.

Inspeccidn visual detallada de cada cueva, registro fotografico con cdmara digital y

observacion de materiales, acabados, patologias y detalles arquitecténicos.

e Fase 3: Integracidon de resultados analiticos.

A los datos recogidos en campo se anadieron los resultados de los analisis mineralégicos y

previamente realizados, esto permitié enriquecer las fichas con una visién mas completa.

Las fichas técnicas modelo, se pueden ver en el apartado de Anexo 4.

Criterios y medidas a tener en cuenta para la realizacién de tareas de rehabilitacion y
planificacidn para la futura construccidn del Centro Documental.

Una vez finalizada la fase de caracterizacién material, diagndstico del estado de
conservacion y elaboracion de fichas técnicas, se establecen una serie de criterios
fundamentales que deben regir cualquier futura intervencidn de rehabilitacién y
adecuacion de las cuevas, en concreto la seleccionada como sede del Centro Documental.
Estos criterios responden tanto a consideraciones técnicas y constructivas, como a aspectos
funcionales, ambientales y patrimoniales, y estan orientados a garantizar una intervencion
compatible con las caracteristicas del entorno excavado.

Dada la singularidad del terreno en Bacor-Olivar, asi como las condiciones higrotérmicas
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estables pero no impermeables del espacio, resulta imprescindible definir una planificacién
cuidadosa que tenga en cuenta las propiedades del sustrato y la légica bioclimatica del
habitat troglodita.

e Criterios generales de intervencion

— Compatibilidad de materiales: Todos los materiales que se utilicen en procesos
de consolidacidn o revestimiento deberdn ser compatibles fisica, quimicay
estructuralmente con el soporte original. Se recomienda el uso de cal aérea,
revocos transpirables y consolidantes de base mineral, evitando productos
impermeables o sintéticos que impidan la transpiracién.

— Reversibilidad de las actuaciones: Cualquier intervencion debe ser, en la medida
de lo posible, reversible, de modo que no se altere de forma permanente el
soporte original ni se impida una futura recuperacion arqueoldgica o
patrimonial.

— Respeto por la morfologia original: Se evitardn transformaciones que alteren la
volumetria o geometria de los espacios excavados. La intervencién debe
respetar los rasgos constructivos tradicionales de las cuevas, como los techos
abovedados, los huecos excavados o los sistemas naturales de ventilacidn.

— Prioridad de consolidacidn frente a reconstruccién: La planificacién debe
centrarse en estabilizar lo existente, asegurando que no haya desprendimientos,
disgregaciones o filtraciones, antes de afiadir nuevos elementos constructivos o
funcionales.

e Medidas concretas para la cueva del futuro Centro Documental

— Consolidacion de paramentos: En las zonas donde se ha detectado disgregacién
del soporte, se aplicaran consolidantes minerales de baja penetracién, previa
limpieza mecdnica manual de polvo y sales.

— Gestidon de la humedad: Se favorecerd la ventilacién cruzada y la respiracién
natural de los materiales. No se instalaran aislamientos sintéticos o pinturas
plasticas. En su lugar, se recomienda el uso de revestimientos de cal que regulen
la humedad ambiental.

— Tratamiento de revestimientos originales: En las capas de cal tradicionales bien
conservadas, se aplicaran tratamientos de limpieza y consolidacién sin
eliminacion, respetando la patina original. En zonas alteradas, se valorara su
reintegracién con morteros de cal de composicién similar.

— Adecuacidén de accesos: La entrada al centro debera realizarse sin modificar de

forma agresiva el perfil de acceso original. Se recomienda la instalacion de
rampas ligeras, firmes permeables y sefializacion accesible.
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— Instalaciones técnicas: Toda la red eléctrica, de iluminacidon y digital debera
integrarse de forma oculta y respetuosa, empleando canalizaciones superficiales
discretas o pasantes aprovechando juntas, evitando perforaciones innecesarias.

e Planificacidn para la construccién del Centro Documental

La adecuacidn de la cueva como Centro Documental del Habitat Cueva requiere un enfoque
interdisciplinar que integre las siguientes medidas planificadas:

e Intervencién por fases: La ejecucidn deberd estructurarse en fases operativas para
garantizar el control técnico en cada etapa.

Fase 1: Limpieza, consolidacién y saneamiento.

Fase 2: Instalaciones técnicas y acondicionamiento.

Fase 3: Intervencion urbana en la placeta.

Fase 4: Equipamiento interior y apertura.
— Fase 5: Activacidn comunitaria y programacion continua.

e Supervision técnica continua: Cada fase debera contar con la supervisién de un
equipo técnico especializado, incluyendo expertos en geologia, conservacion del
patrimonio y arquitectura tradicional.

e Disefio respetuoso y funcional: Los espacios interiores adaptados al uso
documental, expositivo y educativo. Mobiliario ligero, mévil y sin anclajes
permanentes. lluminacién de bajo impacto, con LED calidos y regulacién por zonas.

e Integracién ambiental y energética: Mantenimiento de la inercia térmica natural de
la cueva. Uso de energias renovables si fuera posible (placas solares en superficie no
visible). Disefio bioclimatico que evite la necesidad de climatizacion mecanica
intensiva.

e Accesibilidad y seguridad: Adaptacién minima del espacio para garantizar
accesibilidad universal, sin alterar su estructura. Instalacion de sistemas de
deteccion de gases, iluminacidn de emergencia y sefialética visible pero reversible.

3.6.5. Creacidn pagina web
Como parte de la estrategia de comunicacion, difusion y accesibilidad del proyecto, se ha
comenzado el desarrollo de una pagina web oficial del futuro Centro Documental del

Habitat Cueva de Bacor-Olivar, alojada en la plataforma WordPress. La direccion web es la
siguiente:
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https://webacor.wordpress.com

También se puede acceder a ella mediante este cédigo QR:
[m] =r; [m]

La creacidn de esta pagina responde a la necesidad de dotar al proyecto de una
herramienta digital que centralice la informacién disponible, facilite el acceso al
conocimiento generado en torno al habitat cueva y permita establecer una conexién mas
fluida entre el proyecto y la comunidad, tanto local como externa. Aunque la pagina aun se
encuentra en fase de construccion, ya estd operativa en su estructura inicial.

e Estado actual de la web
Hasta la fecha, se han creado las siguientes secciones:

— Inicio: portada general del sitio, con una introduccién al proyecto.

— Sobre el Proyecto: explicacion resumida de la finalidad del Centro Documental y su
vinculacion con el territorio de Bacor-Olivar.

— El habitat cueva: espacio dedicado a contextualizar el patrimonio troglodita local,
resaltando su valor cultural y su presencia en el Geoparque de Granada.

— Estudio y analisis de materiales: apartado donde se muestra parte de la
caracterizacién mineraldgica realizada en el marco del proyecto, con imagenes y
explicaciones.

— Galeria: recopilacidn visual de fotografias del entorno, cuevas, trabajos de campo y
actividades relacionadas.

— Contacto: formulario y direccion de correo electrénico para establecer
comunicacion directa con el equipo responsable del proyecto.

e Perspectivas de desarrollo

Aunque se ha avanzado en la configuracién basica, la web se encuentra aln en proceso de
ampliacién de contenidos y mejora técnica. Se prevé completar progresivamente las
secciones existentes, incluir materiales descargables y reforzar el caracter divulgativo e
interactivo del sitio. También se valora la futura incorporacion de recursos audiovisuales,
enlaces a bibliografia y una agenda de actividades una vez que el Centro comience su
funcionamiento.
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Asimismo, se contempla la posibilidad de registrar un dominio propio en el futuro y de
establecer colaboraciones con otras paginas institucionales del Geoparque, universidades o
centros patrimoniales, ampliando asi su visibilidad y alcance.

En definitiva, la web se plantea como una herramienta en evolucion, que acompafarad al

proyecto en sus distintas fases y contribuira a posicionar el Centro Documental como un
espacio de referencia en la investigacidn, proteccion y difusién del habitat cueva.
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3.7 HOJA DE RUTA TERRITORIAL PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

La hoja de ruta territorial constituye una herramienta clave para articular la
implementacidn progresiva del Centro Documental del Habitat Cueva de Bacor-Olivar
desde una perspectiva multiescalar y sostenible. Esta planificacidn no solo organiza las
fases operativas del proyecto, sino que también fortalece su vinculacion con el territorio,
las infraestructuras culturales existentes y las redes supramunicipales de patrimonio y
turismo sostenible.

El objetivo fundamental es asegurar que el Centro Documental se consolide como un nodo
cultural activo, conectado fisicamente y simbdlicamente con los elementos patrimoniales
del entorno inmediato y los espacios publicos como el Castillo de Bacor y la Plaza del
Pueblo, e integrado funcionalmente en las rutas tematicas y espacios interpretativos del
Geoparque de Granada.

3.7.1. Lineas estratégicas de la hoja de ruta

a. Reforzar la conexidn territorial entre el Centro Documental, el Castillo y la Plaza
del Pueblo
Se proyecta una actuacién coordinada sobre este tridngulo urbano (Centro
Documental—Castillo—Plaza), con intervenciones de adecuacion del espacio publico
gue faciliten la circulacién peatonal, la accesibilidad universal y la continuidad visual
y simbdlica entre los tres elementos. Esta conexion permitira generar un eje cultural
y social integrado, en el que el Centro Documental actie como punto de partida o
llegada de visitas guiadas, talleres al aire libre y eventos comunitarios.

b. Incorporar el Centro Documental a las rutas del Geoparque de Granada
El proyecto contempla formalizar su adhesién a la red de equipamientos culturales,
educativos y turisticos del Geoparque, de forma que el Centro se incluya en los
itinerarios existentes (como rutas de interpretacién del paisaje, patrimonio
troglodita o geologia del Altiplano). Esta insercidn facilitara su visibilidad en
materiales promocionales, plataformas digitales y circuitos de visitantes,
conectandolo con publicos mas amplios y fomentando sinergias intermunicipales.

c. Consolidar la base comunitaria y social del proyecto
A través de procesos de participacidon vecinal, formacion de voluntariado y alianzas
con asociaciones locales, se fomentara una gestion participativa del centro que
garantice su apropiacién por parte de la comunidad. El eje cuevas—Castillo—plaza se
concibe también como un espacio de convivencia y dinamizacién social, con
actividades periddicas que activen el uso del espacio publico de forma compartida.

d. Escalar territorialmente el proyecto desde lo local a lo comarcal
La hoja de ruta prevé la progresiva ampliacidn del alcance del centro, conectdndolo
con instituciones comarcales (Mancomunidad, Diputacién, Geoparque) y con otros
municipios con patrimonio troglodita. Esto permitira consolidar redes de
colaboracién, compartir metodologias y generar nuevas oportunidades de
financiacion y cooperacion.
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Aprobacién institucional, activacién vecinal,
1. Consolidacion local | mejora de accesos y sefalética entre la cueva, 0-3 meses
el Castillo y la plaza.
Rehabilitacion de la cueva, adecuacion de
2. Intervencion fisica espacios exteriores, creacion de un itinerario 18-24 meses
interpretativo local.

Inicio de actividades, incorporacion del centro
3. Activacion cultural en la red del Geoparque, programacion de 2 meses
eventos conjuntos.
Participacion en programas de cooperacion
territorial, intercambio con otros centros y 2 meses

redes culturales.

4. Proyeccion comarcal
y supramunicipal

Principios rectores

e Conectividad territorial: el Centro no se concibe como un espacio aislado, sino
como parte de un sistema cultural integrado con su entorno inmediato (Castillo,
plaza, barrio de cuevas).

¢ Identidad local y geografica: el vinculo con las rutas del Geoparque refuerza la
dimension identitaria y paisajistica del proyecto.

e Participacién comunitaria: cada fase se desarrolla con implicacién de la ciudadania,
asociaciones y agentes locales.

¢ Sostenibilidad multiescalar: el proyecto articula escalas de intervencidon que van
desde lo doméstico (cueva) a lo comarcal (Geoparque).

3.8 INCORPORACION Y ANALISIS DE LA PERSPECTIVA DE GENERO EN EL PROYECTO.

El Centro Documental se concibe como un espacio no solo patrimonial y cultural, sino
también profundamente social. Por ello, una de las dimensiones estratégicas del proyecto
es la incorporacién activa de la perspectiva de género como principio transversal que

atraviese tanto el disefio como la gestion y programacion futura del Centro.

Esta inclusién se enmarca en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (especialmente el ODS

5: Igualdad de género), asi como en los principios de la Agenda Urbana Espafiola, que
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promueven el desarrollo equitativo y la reducciéon de las desigualdades estructurales en el
medio rural. En este contexto, se reconoce que las mujeres, y especialmente las mujeres
rurales, han sido histdricamente invisibilizadas en la gestién del patrimonio, en la toma de

decisiones y en el acceso a recursos formativos y econdémicos.

1. Incorporacion de propuestas productivas con enfoque de género

Una de las acciones propuestas mas innovadoras para el proyecto es la recuperacién del
cultivo de champifiones en cueva, practica tradicional que forma parte de la memoria local
de Bacor. Esta actividad, que requiere baja inversidn, escaso impacto ambiental y puede
desarrollarse dentro del propio espacio excavado, se propone como una linea productiva

vinculada al emprendimiento femenino y la economia social.

El Centro Documental puede convertirse en una plataforma para:

o Realizar talleres practicos sobre el cultivo de champifiones en cueva.

e Promover la transformacion del producto (conservas, productos deshidratados,
cosmeética natural).

o Difundir buenas practicas sobre comercializacion local y redes cortas de venta.

e Favorecer el autoempleo y el cooperativismo de mujeres en el medio rural.

Esta linea de trabajo se inspira en experiencias como la de Lobras (Alpujarra), donde un
grupo de mujeres ha reactivado saberes tradicionales (como el cultivo del gusano de seda o
el del champifion) con fines productivos y educativos, ademads de lo posibilidad de guias
turisticas, técnicas de construccion, etc. generando empleo local desde un enfoque

sostenible y con identidad cultural.

2. Formacioén en igualdad y empoderamiento

La programacion cultural del Centro incluira también actividades formativas especificas en

igualdad de género y empoderamiento femenino. Estas podran desarrollarse en
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colaboracién con centros educativos, asociaciones de mujeres y agentes sociales del
territorio, e incluiran:
¢ Ciclos de conferencias y charlas con mujeres referentes en patrimonio, medio rural
o emprendimiento.
o Talleres intergeneracionales sobre saberes tradicionales y memoria oral femenina.
e Acciones de sensibilizacion dirigidas a la juventud en torno a la igualdad, los
cuidados y la corresponsabilidad.

e Espacios de didlogo sobre el papel histdrico y actual de las mujeres en la vida

comunitaria y en la construccion del paisaje rural.

Estas actividades permitiran visibilizar el rol de las mujeres en la conservacién y transmision

del patrimonio, asi como reforzar su participacion activa en la vida publica local.

3. Colaboracidn con colectivos de mujeres rurales

El proyecto contempla establecer convenios o colaboraciones estables con asociaciones de
mujeres rurales de la comarca de Guadix y del Geoparque de Granada, con el objetivo de:
¢ Facilitar su participaciéon en la gobernanza del centro.
o Integrarlas en el disefio y ejecucidn de actividades culturales y productivas.
o Crear redes de apoyo entre iniciativas lideradas por mujeres en distintos municipios
del entorno.
e Promover una representacién equitativa de género en los drganos consultivos o

comisiones futuras vinculadas al centro.

Estas alianzas contribuiran no solo al empoderamiento de las mujeres rurales, sino también

a reforzar el capital social y comunitario del territorio.

La perspectiva de género no se incorpora en el proyecto como un elemento afadido, sino
como una dimension estructural que contribuye a la transformacién real del territorio. El
Centro Documental del Habitat Cueva se plantea como un espacio inclusivo,

intergeneracional e igualitario, que reconoce el valor de los saberes tradicionales de las
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mujeres, promueve su autonomia econdmica y fortalece su protagonismo en los procesos
de desarrollo local.
De esta forma, se articula una propuesta coherente con los principios de sostenibilidad,

igualdad y justicia social que inspiran tanto la Agenda Urbana 2030 como las politicas

europeas de desarrollo territorial.

llustracidn 17. Federacion de Asociaciones de Mujeres de la comarca de Guadix “Sulayr”.
Elaccitano.com.

3.9 CONCLUSIONES

El presente Trabajo Fin de Practicas ha permitido disefiar un proyecto de aplicacién realista,
fundamentado y estratégicamente alineado con los objetivos de la Agenda Urbana 2030,
orientado a la creacién del Centro Documental del Habitat Cueva en Bacor-Olivar. A lo largo
del proceso se ha realizado un diagndstico riguroso del contexto local, tanto desde el punto
de vista territorial como patrimonial, identificando el habitat troglodita como un recurso

clave para la dinamizacién cultural, econdmica y social del territorio.

El proyecto se alinea de forma clara con los ODS, la Agenda Urbana Espafiola y los objetivos
del Geoparque de Granada, lo que refuerza sus posibilidades de obtener apoyo

institucional y financiero.

El proyecto no solo responde a una necesidad evidente de conservacién del patrimonio
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excavado, sino que plantea una intervencion integral, multidisciplinar y replicable, que
aborda aspectos materiales (a través de estudios geoldgicos y mineraldgicos), sociales
(mediante la participacién comunitaria) y econémicos (proponiendo actividades
productivas y culturales generadoras de empleo). La recuperacién y puesta en valor de una
cueva municipal como sede del centro supone una oportunidad real de transformacién
positiva del municipio, fomentando el arraigo, la educacién patrimonial y la resiliencia

rural.

Los andlisis realizados demuestran que la rehabilitacién de la cueva es posible desde un
enfoque respetuoso con sus materiales originales, utilizando técnicas y conocimientos

tradicionales compatibles.

El centro es mas que un equipamiento cultural; se plantea como un espacio vivo, abierto a
la comunidad, que puede generar identidad, oportunidades de formacién, empleo y

cohesion territorial.

En definitiva, el trabajo desarrollado demuestra cdmo, desde una pequena entidad local
como Bacor-Olivar, es posible generar proyectos estratégicos que articulen la conservacién
del patrimonio con el desarrollo sostenible. El Centro Documental del Habitat Cueva no
solo preservara una arquitectura singular, sino que también se convertird en motor de

cambio para la comarca, poniendo la cultura al servicio de la ciudadania y el territorio.
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ANEXO 1.Fotografias y planos del futuro Centro Documental.
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l.
llustracion 19. El Castillo de Bacor, su entorno y el area de actuacion. Autoria: Tomas Garcia Piriz.
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llustracion 20. Conjunto de fotografias del estado actual de la cueva donde se va a ubicar el
Centro Documental. Autoria propia.
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llustracion 22. Topografia interior propuesta para el Centro Documental. Autoria: Tomas Garcia Piriz.

llustracidn 21. Volumetria de la actuacion planteada. Autoria: Tomas Garcia Piriz.
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llustracién 25. Cine de verano como una de las actividades propuestas para la futura puesta en marcha del Centro.
Autoria: Tomas Garcia Piriz.

L T

llustracion 26. Planta de la cueva y ubicacion de las estancias.
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llustracidn 28. Pueblo de Bacor, casas y cuevas. Autoria propia.
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llustracidn 29. Entorno de la cueva donde se va a ubicar el Centro Documental. Castillo en la parte alta. Autoria
propia.
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ANEXO 3. Muestras de Purullena (Difractogramas y tablas explicativas)

Se tomaron 11 muestras del Pueblo de Purullena (2 de 2 cerros distintos, 2 de pintura
mural, 4 de tierra y sedimentos y 3 de cal).

Muestra CERR 1

Basico_CERR 1
Quartz low, syn
lllite-2\ITM\RG#1 [NR]

6000 —

Goethite

4000 —

2000

Paragonite-1\ITM\RG, syn
Clinochlore-1\ITM#1#I#b\RG

Position [°26]

ANALISIS CUALITATIVO

Nombre Nombre inglés d-spacing (A) N° Referencia
Cuarzo Quiartz 26.644 3.34 01-083-2465
llita llite 8.873 9.95 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.188 9.61 00-024-1047
Clinocloro Clinochlore 12.245 7.22 00-029-0853
Goetita Goethite 21.248 4.17 00-002-0272

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcion estimada % Aproximado Comentario
Cuarzo Alta 350 Pico mtensooen 20=
26.6
llita Media 20% Presente con picos
caracteristicos
Paragonito Media 20% Presentg clop,buena
definicion
Clinocloro Media 15% Vls}bl?’ Pero menos
intenso
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Muestra CERR 2

10000 —| _Basico_CERR 2
"  Quartz $GA
®  lllite-2\ITM\RG#1 [NR]
il Paragonite-1\ITM\RG, syn
i Clinochlore-1\ITM#I#1#b\RG
" Albite, disordered
5000
0
Position [°26]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) N° Referencia
Cuarzo Quartz 26.610 3.347 01-083-2465
Illita [llite 8.847 9.987 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.146 9.661 00-024-1047
Clinocloro Clinochlore 31.227 2.862 00-029-0853
Albita Albite 28.218 3.160 00-010-0393

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcidn estimada % Aproximado Comentario
Cuarzo Alta 30% Similar a C'ERR 1, pico
dominante
Illita Media 20% Conswtgnte con
arcillas
Paragonito Media 20% Conflrmadooen 20 =
9.14
Clinocloro Baja 15% Presente, menos
marcado
i ; Pico claro en
0
Goetita Baja 15% 26 ~ 28,25
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_Basico_CUE1 T

"  Quartz $GA
Ilite-2\ITM\RG#1 [NR]
Clinochlore-1\ITM#I#[#b\RG
Paragonite-1\ITM\RG, syn

3000 —*

2000 —
1000
| A i
LT
0 R ) 7 R R 7 N s ] R
10 20 30 40
Position [°28]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 26 d-spacing (A) N2Referencia
Cuarzo Quartz 26.516 3.358 01-083-2465
Illita Illite 8.840 9.995 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.135 9.673 00-024-1047
Clinocloro Clinochlore 12.359 7.156 00-029-0853

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcion estimada % Aproximado Comentario
Pico
Cuarzo Alta 35% o
principal
Ilita Media 25% Presente~con varias
sefiales
Paragonito Media 20% Identificado
claramente
Clinocloro Media 20% Visible, aunque menos
definido
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Muestra CUE2T

_Basico_CUE2 T
» Quartz $GA
" lllite-2\ITM\RG#1 [NR]
" Clinochlore-1\ITM#l#1#b\RG
¥ Paragonite-1\ITM\RG, syn
3000 —
2000 —
1000 — =
n
. |
O T T T T | | T T T T T L} T T T | L} L} T Ll T T L} I T | 1 T T I||I T |I |I T || | } L} ) L
10 20 30 40
Position [°20]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) N°Referencia
Cuarzo Quartz 26.516 3.358 01-083-2465
Illita lite 8.840 9.995 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.149 9.658 00-024-1047
Clinocloro Clinochlore 12.359 7.156 00-029-0853

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcion estimada % Aproximado Comentario
Picoen 20 =
0,
Cuarzo Alta 35% 5o

Illita Media 25% Var}o.s picos

visibles
Paragonito Media 20% Identificado
Clinocloro Media 20% Var}O_S picos

visibles
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Basico_CUE3 T

S5tk . Quartz $GA
®  lllite-2\ITM\RG#1 [NR]
" Clinochlore-1\ITM#I#|#b\RG
» Paragonite-1\ITM\RG, syn
Amphibole
4000 —
2000
| ]
[ ] = l L n
o habemlioon alakid
O T T T T T I 3 T T T T i § T I In‘fll [A‘IFJ-IPI II T T L} j’? T T .’I‘.‘l{ﬂﬁr'[ﬁﬁ | ‘I.W%I
10 20 30 40
Position [°20]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 26 d-spacing (A) NC°Referencia
Cuarzo Quartz 26.517 3.352 01-083-2465
Ilita Ilite 8.914 9.912 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.191 9.614 00-024-1047
Clinocloro Clinochlore 12.401 7.131 00-029-0853
Anfibole Amphibole 10.398 8.500 01-073-1135

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcion estimada % Aproximado Comentario
Cuarzo Alta 35% Intensidad fuerte
Hlita Media 25% Arcilla bien
representada
Paragonito Media 20% Pico claro
Clinocloro Media 15% Presente
Anfibole Baja 50 Identificacién
puntual
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|_Basico_CUE1 TyC
L]

Quartz

4000 1 calcite, syn

" Illite-2\ITM\RG#1 [NR]

r Paragonite-1\ITM\RG, syn

F Gypsum, syn
3000 —
2000 —

| |
1000 —
LT 100

0 |||||||||||||||I|||||||||||||||

10

20

30
Position [°26]

40

ANALISIS CUALITATIVO

Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) NC°Referencia
Cuarzo Quartz 26.592 3.349 01-083-0539
Calcita Calcite 29.350 3.040 01-081-2027
Illita Illite 9.988 8.846 00-026-0911
Paragonito Paragonite 9.134 9.673 00-024-1047
Yeso Gypsum 11.682 7.569 00-033-0311

Mineral Proporcién estimada % Aproximado Comentario
Cuarzo Media 20% Pico claro
Calcita Alta 40% Dominante, por mezcla

con cal
Illita Baja 15% Presente
Paragonito Baja 10% Pico débil
Yeso Baja 15% Presente en
mezcla
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_Basico_CUE2 C
Calcite
Portlandite, syn
1000 —* Vaterite
500 —
™ L"’“’H u
0 T T T T T I T T T T T T T T | T T T T T T T T T I T T T T T T L] T I T T 1
10 20 30 40
Position [°260]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) NC°Referencia
Calcita Calcite 20 3.036 01-072-1937
Portlandita Portlandite 29.394 4.89 00-026-0911
Vaterita Vaterite 18.10 3.293 00-001-1033

Mineral Proporcién estimada % Aproximado Comentario
Calcita Alta 55% Cal carbonatada
No totalmente
Portlandita Media 30%
transformada
Vaterita Baja 15% Presente con portlandita
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Muestra CUE3 C

_Basico_CUE3 C
Calcite
4000 *  Gypsum, syn
*  Dolomite
Anhydrite
3000
2000 —
1000 — i
[ ]
JL.,.‘ . KT Uf'
0 L} T T T T I T T T T T T I T T T | T T L} T T T T T T I L} v|I L} T T T T T | Ilhl+¥
10 20 30 40
Position [°20]
ANALISIS CUALITATIVO
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) NC°Referencia
Calcita Calcite 29.449 3.0306 01-072-1937
Yeso Gypsum 11.571 7.641 00-033-0311
Dolomita Dolomite 30.824 2.898 01-074-1687
Anhydrite Anidrita 25.410 3.502 01-072-0916

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcién estimada | % Aproximado Comentario
. Fase
Calcita Alta 45% .
dominante
Yeso Media 25% Preserllte con
claridad
Dolomita Media 20% Impure'z a
reconocida
Anhydrite Baja 15% Presente en_fase
secundaria
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Muestra CUE 2CG
1500 — _Basico_CUE2 CG
Calcite
Ll
Gypsum, syn
" lllite-2\ITM\RG#1 [NR]
" Hematite
" Dolomite
1000 —
500 —
n
o
0 T T T T T | T T | T T T T T T | T T T T T T T T | T 7 T | T T
10 20 30 40

Position [°20]

ANALISIS CUALITATIVO

Nombre Nombre inglés d-spacing (A) N°Referencia
Calcite Calcite 29.228 3.0531 01-086-2341
Gypsum Gypsum 11.626 7.6053 00-033-0311
Dolomite Dolomite 30.955 2.8866 01-073-2361
Hematite Hematite 33.212 2.6954 01-085-0987
Illite Illite 8.848 9.9865 00-026-0911

ANALISIS SEMI-CUANTITATIVO

Mineral Proporcion estimada % Aproximado Comentario
Calcite Media 30% Cemento o mortero
Presente en capa
G Medi 259
ypsum edia % adherida
Dolomite Baja 15% Identificada
Posibl iad
Hematite Baja 15% Os,l _ N prese_nc1a ¢
oxido de hierro
Illite Baja 15% Presencia puntual

89



a ol

~F . >
“. */ Diputacién PROGRAMA PUENTES
L v 4 ACTI

de Granada e

Muestra CUE 3 Azul

_Basico_CUE3 PAzul !
Calcite
Dolomite
[ L]
Gypsum, syn
3000 —
2000 —
1000
l I
L
0 s | e : D
T T I; T T I T T T T T T T T T I T T T T T T T T T I T T T I T T T T T I T T
10 20 30 40
Position [°28]
ANALISIS CUALITATIVO ‘
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) NCReferencia
Calcita Calcite 29.504 3.0251 01-072-1651
Yeso Gypsum 11.792 7.4986 00-033-0311
Dolomita Dolomite 30.985 2.8838 01-075-1655

Mineral Proporcién estimada | % Aproximado Comentario

Calcita Media 350 Pigmento o fondo

mineral
Yeso Media 35% Impureza secundaria
Dolomita Baja 30% Posible resto de arcilla
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Muestra CUE 3 Verde
_Basico_CUE3 Pverd
Calcite
*  Dolomite
L] i
3000 Illite
AL Quartz
2000 —
1000 —
- - 2 .
1
O T T T T T | T T T T T T T T T | T T T T T T T T T I T T T T T T T T T | T T
10 20 30 40
Position [°28]
ANALISIS CUALITATIVO ‘
Nombre Nombre inglés 20 d-spacing (A) NCReferencia
Calcita Calcite 29.449 3.0306 01-083-0578
Yeso Dolomite 30.999 2.8825 01-084-1208
Dolomita Mlite 8.834 10.001 00-002-0050
Calcita Quartz 26.620 3.345 01-070-3755

Mineral Proporcion estimada | % Aproximado Comentario
Pigmento o fondo
Calcita Media 30%
mineral
Yeso Media 30% Impureza secundaria
Dolomita Baja 20% Posible resto de arcilla
Calcita Baja 20% Pigmento o mezcla
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ANEXO 4. Fichas técnicas

FICHA TECNICA — CUEVA 1

Datos generales

Cueva n? / Localizacion:
Cueva n? 1/ Calle San
Bernabé

Ubicacion: Bacor-Olivar
(Guadix, Granada)
Fecha de inspeccidn:
24/06/2025

Datos técnicos

Zonas documentada: Fachada, interior, techo y estancia principal.
Altura interior aproximada: 4 m

Longitud de fachada: 10 m

Accesibilidad: Buena

Tipologia de uso actual: Sin uso (futuro: Centro Documental)
Tipologia estructural: Excavada en vertientes abruptas
Morfologia interior: Mixta

Propiedad: Publica (Ayuntamiento)

Proteccion patrimonial: Si (entorno BIC)

Utilizacidn actual: Abandonada

Estado de conservacion

Estado general: Moderado
Dafios observados y zonas/materiales a los que afecta:
— Revestimiento de cal: Degradacién, desprendimiento y alteracién cromatica.
— Fachada: Desprendimiento, Colonizacién bioldgica (Vegetacion y restos
animales), fisuras, erosién superficial, arenizacion .
— Muros interiores y techo: fisuras, grietas, desprendimientos, erosion
superficial, arenizacidn, restos bioldgicos animales, acumulacién de residuos
y basura, humedad por capilaridad.

— Puerta: Desprendimiento, acumulacién de sedimentos y basura.
Intervenciones posteriores a su creacidn: Si, revestimiento de las paredes con
mortero (sin identificar).

Posibilidades de actuaciéon: Restauracidn y rehabilitacién viables.
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Tabla 5. Danos y deterioros de la Cueva N21

X p T J F i
llustracién 31. Desprendimiento de la llustracién 32. Colonizacién biolégica llustracién 33. Desprendimiento y
fachada. (vegetacion). acumulacién de sedimentos en la zona
de la puerta.

llustracidn 34. Grieta en el techo de la llustracion 35. Acumulaciéon de llustracién 36. Humedad capilar en los

estancia principal. residuos y basura en la estancia muros del interior de la cueva.
principal.

4. Materiales geoldgicos
Se realiza un analisis de materiales mediante muestras obtenidas de la cueva, analizadas
por DRX para identificar el porcentaje en peso de los minerales presentes.

Calcita Cuarzo Dolomita lllita Paragonito Clinocloro  Aragonito

Muestra

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
CDFA1 30 25 15 10 10 10 —
CDFA2 35 25 15 10 10 5 —
CDINT 30 25 15 10 10 10 —
CDCAL 50 20 10 5 — — 15

Este analisis indica una elevada presencia de calcita tanto en el interior como en el
revestimiento de cal, lo que justifica la sensibilidad del material a la degradacién superficial
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observada. La composicidn mineraldgica revela también un contenido significativo de
cuarzo e illita, lo cual es coherente con los procesos de arenizacién identificados.

5. Resumen.

La Cueva n?1, situada en la Calle San Bernabé de la Entidad Local Autonoma de Bacor-
Olivar, se encuentra actualmente abandonada pero presenta un estado de conservacién
moderado que permite su recuperaciéon. Su excavacion en vertientes abruptas y su
morfologia mixta la hacen representativa del habitat troglodita tradicional de la zona. El
inmueble esta protegido patrimonialmente por ubicarse en el entorno de un Bien de
Interés Cultural (Torrre del Castillo de Bacor).

La inspeccidn ha revelado diversos dafios tanto en su fachada como en el interior:
desprendimientos, grietas, arenizacion y presencia de vegetacion, entre otros. Estos
problemas afectan principalmente a los elementos estructurales como la tierra, los muros
interiores y el revestimiento de cal. Se han identificado intervenciones recientes, como la
restitucion de la zona baja del interior de la cueva mediante mortero de desconocida
composicion.

A pesar de su estado actual, la cueva ofrece buenas condiciones de accesibilidad y un gran
potencial para su rehabilitacion, con una propuesta clara de futuro uso como Centro
Documental del Habitat Cueva, pieza clave del presente Trabajo Fin de Practicas.
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FICHA TECNICA — CUEVA 2

Datos generales

Datos técnicos

Cueva n? / Localizaciéon: Cueva n?
2 / Calle Almendros
Ubicacion: Bacor-Olivar (Guadix,

Granada)
Fecha de inspeccion: 24/06/2025

Zonas documentada: Fachada

Altura interior aproximada: 4 m

Longitud de fachada: 1 a5m

Accesibilidad: Buena

Tipologia de uso actual: Vivienda abandonada

Tipologia estructural: Excavada en vertientes abruptas con edificacién moderna
anadida en el lateral izquierdo

Propiedad: Privada

Proteccion patrimonial: No

Utilizaciéon actual: Abandonada con posible reconstruccion

Estado de conservacion

Estado general: Grave
Dafios observados y zonas/materiales a los que afecta:

— Fachada /Revestimiento de cal: Alteracidon cromatica debido a humedad
capilar, desconchaduas, fisuras, alteracién visual por cableado y material de
construccion, desprendimiento.

— Fachada/zona de tierra: Colonizacion bioldgica (Vegetacion).

— Tejas/material ceramico: Colonizacidn bioldgica (Musgo y liquenes).

— Ventanas: Colonizacién biolégica (Restos animales).

Intervenciones posteriores a su creacion: Si, se observa una edificacién de
construccidn moderna adosada en la zona izquierda de la fachada ademas de las
ventanas con materiales de construccién modernos.

Posibilidades de actuacidn: Reconstruccion y rehabilitacion.
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Tabla 3. Dainos y deterioros de la Cueva N23

llustracién 37. Liquenes en las tejas. llustracién 38. Desconchadura llustracion 39. Colonizacion bioldgica.
posiblemente debido a humedades. Telarafias.

llustracion 40. Desconchaduras del llustracidn 41. Alteracidn visual por llustracién 42. Manchas por humedad

resvestimiento de cal y fisuras. material de construccion. capilar.

4. Materiales geoldgicos

Dado que no se han realizado andlisis mineraldgicos especificos en esta cueva, se presenta
a continuacién una estimacién orientativa basada en los resultados de las muestras
anteriores.
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. L . Cuarzo, dolomita, illita, Minerales comunes en suelos
Tierra exterior/interior . . .
paragonito, clinocloro arcillosos de la zona
L. Calcita, yeso, dolomita Revocos aplicados tradicionalmente
Revestimientos de cal . ) . .
(posible aragonito) en el interior de las cuevas
Calcita, dolomita, yeso, Posibles mezclas con tierra o

Mortero (si aparece
(siap ) hematita aditivos locales

5. Resumen

La Cueva n? 2 presenta un estado general de conservacion grave, a pesar de conservar
algunos elementos estructurales reconocibles. Excavada en vertiente abrupta y con adicion
de una edificacion moderna en el lateral izquierdo, se trata de una antigua vivienda
actualmente abandonada, aunque con sefales de intervenciones recientes, lo que sugiere
una posible intencién de reconstruccion o reaprovechamiento.

Durante la inspeccidon se ha documentado Uunicamente la fachada, donde se identifican
multiples dafios: alteraciones cromaticas por humedad capilar, fisuras, desconchaduras,
desprendimientos del revestimiento de cal, y alteracién visual por la presencia de cableado
moderno y materiales de obra recientes. Ademas, se observa una intensa colonizacion
bioldgica en diversos elementos: vegetacién en la tierra, musgos y liquenes sobre tejas, y
restos animales en huecos de ventanas.

A pesar de no haberse realizado analisis mineraldgicos especificos en esta cueva, la
composicidn de sus materiales parece corresponderse con la de otra zona, donde
predominan minerales arcillosos y revocos tradicionales a base de cal y yeso. La
intervencion de materiales modernos sin control técnico ha podido agravar los problemas
de humedad y alteracion visual.

Dada su condicién de abandono y el grado de deterioro observado, la cueva requeriria una
intervencion integral que combine tareas de reconstruccidn estructural, rehabilitacién
arquitectonica y limpieza, respetando los materiales y sistemas constructivos tradicionales,
para poder recuperar su funcionalidad y valor patrimonial potencial.
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FICHA TECNICA — CUEVA 3

1. Datos generales

2. Datos técnicos

Cueva n? / Localizacion: Cueva n? 3
/ Calle Almendros

Ubicacién: Bacor-Olivar (Guadix,
Granada)

Fecha de inspeccion: 24/06/2025

él\“l I

Zonas documentada: Fachada
Altura interior aproximada: 4 m
Longitud de fachada: 6 o 7m
Accesibilidad: Buena

Tipologia de uso actual: Vivienda
Tipologia estructural: Excavada en vertientes abruptas con edificacion moderna
afiadida en el lateral derecho

Propiedad: Privada

Proteccion patrimonial: No

Utilizacién actual: Habitada

3. Estado de conservacion

Estado general: Bueno
Dafios observados y zonas/materiales a los que afecta:

— Fachada /Revestimiento de cal: Alteracidn cromatica posiblemente debido a
humedades, colonizacidn bioldgica (Vegetacion)

— Fachada/zona de tierra: fisuras y eflorescencias salinas debido posiblemente
al mortero (quizd de cemento) que recubre gran parte de la fachada.
Colonizacién biolégica (Vegetacion)

Intervenciones posteriores a su creacion: Si, revestimiento de las paredes con
mortero (sin identificar, probablemente cemento)
Posibilidades de actuacion: Restauracion y conservacion
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Tabla 3. Dainos y deterioros de la Cueva N23

llustracion 13. Alteracion cromatica
posiblemente debido a manchas de
humedad.

llustracién14. Colonizacion biolégica llustracién 15. Aplicacién de mortero
(Vegetacion). moderno sobre el monticulo de tierra.

4. Materiales geolégicos
Dado que no se han realizado andlisis mineraldgicos especificos en esta cueva, se presenta

a continuacion una estimacion orientativa basada en los resultados de las muestras
anteriores.

Material observado Composicion estimada
visualmente segun DRX comparativo
Tierra exterior/interior Cuarzo, dolomita, illita, Minerales comunes en suelos
paragonito, clinocloro arcillosos de la zona
Revestimientos de cal Calcita, yeso, dolomita Revocos aplicados tradicionalmente
(posible aragonito) en el interior de las cuevas
Mortero (si aparece) Calcita, dolomita, yeso, Posibles mezclas con tierra o
hematita aditivos locales

5. Resumen

La Cueva n? 3, situada en la Calle AlImendros de la Entidad Local de Bacor-Olivar (Guadix),
presenta una situacidn estructural y de conservacidn favorable. Su tipologia responde a una
excavacion tradicional en vertiente abrupta, aunque ha sido modificada mediante la
adicion de una edificacion moderna en el lateral derecho. Actualmente se encuentra

habitada y su uso sigue siendo residencial, bajo propiedad privada y fuera del dmbito de
proteccién patrimonial.

Durante la inspeccion, se ha documentado Unicamente la fachada, en la que se aprecian
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alteraciones materiales de caracter leve a moderado. Entre los dafios observados destacan
la alteracién cromatica del revestimiento de cal —posiblemente asociada a humedad—,
presencia de vegetacion (colonizacidn biolégica) y fisuras con eflorescencias salinas en
zonas terrosas. Estos efectos pueden estar relacionados con la aplicacidon de un mortero
moderno (probablemente de cemento), que recubre parcialmente la fachada y modifica el
comportamiento higrotérmico del soporte.

Si bien no se ha realizado un analisis mineralégico especifico en esta cueva, la composicién
de los materiales observados es coherente con los suelos arcillosos y revestimientos
tradicionales de la zona, predominando minerales como cuarzo, dolomita, illita y calcita.

Dado su buen estado general, su accesibilidad y su uso activo como vivienda, las
actuaciones recomendadas se centrarian en labores de conservacion y restauracién
puntual del revestimiento, especialmente en aquellas zonas donde la intervencion con
morteros inadecuados pueda estar acelerando procesos de degradacion.
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FICHA TECNICA — CUEVA 4

Datos generales

Datos técnicos

Cueva n? / Localizacion: Cuevan24/
Calle La Torca

Ubicacion: Bacor-Olivar (Guadix,
Granada)

Fecha de inspeccion: 24/06/2025

Zonas documentada: Fachada y dos salas del interior.

Altura interior aproximada: 4m

Longitud de fachada: 6m

Accesibilidad: Mala

Tipologia de uso actual: Alimacenamiento de materiales y alimento para ganado
Tipologia estructural: Excavada en vertientes abruptas con edificacidon adosada en
la fachada principal.

Propiedad: Privada

Proteccion patrimonial: No

Utilizacion actual: Almacenamiento. Posiblemente en el pasado se utilizo para
guardar el ganado.

Estado de conservacion

Estado general: Grave
Dafios observados y zonas/materiales a los que afecta:

— Fachada /Revestimiento de mortero: Eflorescencias salinas debido a
humedades, colonizacién biolégica (vegetacién y restos animales),
desprendimiento, incompatibilidad material debido al afnadido de otros
elementos, alteracion visual por elementos externos (bloques, madera,
ladrillos,etc).

— Fachada/zona de tierra: fisuras, colonizacién bioldgica (Vegetacion),
desprendimientos.

Intervenciones posteriores a su creacidn: Si, revestimiento de las paredes con
mortero y piedras. Ahnadido de algun tipo de masilla en la fachada.
Posibilidades de actuacidn: Reconstruccién
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Tabla 4. Daiios y deterioros de la Cueva N24

llustracion 16. Adherencia de un tipo llustracién 17. Colonizacidn biolégica llustracién 18. Vista de una de las salas
de masilla para incluir elementos (vegetacion). interiores de la cueva.
externos en la superficie de la fachada
de mortero.

llustracién 19. Eflorescencias salinas llustracién 20. Desprendimiento de la llustracién 21. Desprendimiento de
debido a la humedad retenida por el fachada de mortero con piedras sedimentos de un lateral de la cueva.
mortero. adherida a la fachada de tierra.

4. Materiales geoldgicos

Dado que no se han realizado andlisis mineraldgicos especificos en esta cueva, se presenta
a continuacion una estimacion orientativa basada en los resultados de las muestras
anteriores.
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Tierra exterior/interior Cuarzo, dolomita, illita, Minerales comunes en suelos
paragonito, clinocloro arcillosos de la zona
Revestimientos de cal Calcita, yeso, dolomita Revocos aplicados tradicionalmente
(posible aragonito) en el interior de las cuevas
Mortero (si aparece) Calcita, dolomita, yeso, Posibles mezclas con tierra o

hematita aditivos locales

5. Resumen

La Cueva n? 4, situada en la Calle La Torca de Bacor-Olivar (Guadix), presenta un estado
general de conservacion grave, tanto en su fachada como en las dos salas interiores
documentadas. Excavada en vertiente abrupta, su estructura original ha sido alterada por la
adicién de una edificacidn en la fachada principal. Actualmente, se destina al
almacenamiento de materiales y alimentos para el ganado, aunque su uso inicial podria
haber estado vinculado directamente al resguardo de animales.

La accesibilidad a la cueva es deficiente, lo cual, sumado a la falta de mantenimiento, ha
favorecido la aparicion de numerosas patologias. Entre los dafios mas significativos
destacan las eflorescencias salinas, fisuras, desprendimientos, y una intensa colonizacién
bioldgica, tanto vegetal como de restos animales. La fachada, recubierta parcialmente con
mortero y otros materiales no tradicionales (bloques, ladrillos, maderas), presenta una
alteracion visual notable y conflictos de compatibilidad material. Se observan ademas
intervenciones irregulares, como la aplicacién de masillas para fijar elementos afiadidos, lo
cual compromete la estabilidad y la autenticidad del conjunto.

Aunque no se han realizado andlisis mineraldgicos especificos en esta cueva, se presume
gue sus materiales responden a la misma composicion arcillosa comun en la zona de
Guadix: cuarzo, dolomita, illita y yeso, junto con revocos de cal. La interaccién de estos
materiales con elementos externos no compatibles parece haber acelerado los procesos de
deterioro.

Debido al mal estado de conservacién y a la alteracion significativa de su configuracion
original, esta cueva requeriria una intervencién de reconstruccién profunda, acompafiada
de una revision integral de materiales, usos y posibilidades reales de rehabilitacién con
criterios de conservacién patrimonial.
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